N U
Ay @
IS

% CENERALITAT COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT = o
7 >
N VALENCIANA - coMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSAD L .
Investigacié, Cultura i Esport SISTEMA UNIVERSITARIO VALENCIANO
PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA: JUNY 2019 CONVOCATORIA: JUNIO 2019
Assignatura: BIOLOGIA Asignatura: BIOLOGIA

Criteris Generals de Correccié de 'Examen de Biolgia

1.- L’examen consta de dues opcions A i B, I'esintlha de triar integrament una de les dues.

2.- El plantejament de les questions es pot basametext breu, un dibuix, esquemes i represemaci
grafiques.
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3.- Algunes d'aquestes questions requereixen elixkement i comprensié dels conceptes, altres

requereixen la comprensié dels processos cientificaltres la comprensiéo de l'aplicacio del
coneixements cientifics.

4.- L'examen es valora sobre 10 punts. Els pursigaats a cada questio figuren en el text.

Criterios generales de Correccion del Examen de Bmgia

1.- El examen consta de dos opciones Ay B, ytadémnte debe elegir integramente una de las dos.

2.- El planteamiento de las cuestiones podra basars un texto corto, dibujo, esquemas
representaciones graficas.

3.- Algunas de estas cuestiones requieren el coigdio y comprension de los conceptos, otras reguia
comprension de los procesos cientificos y otras ctanprension de la aplicacion de Ig
conocimientos cientificos.

4.- El examen se valora sobre 10 puntos, y losgsustignados a cada cuestion figuran en el texto.
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OPCIO A

BLOC |. Base molecular i fisicogquimica de la vida

1. Entre les molécules que es dissolen en aiguéhhiles substancies amortidores o tampons: a) Quiriancié tenen i quina és lg
seua importancia per als éssers vius?; b) Posa doseemples d’amortidor inorganic. (4 punts)
a) Mantenen el pH constant en valors que permeésnréaccions metaboliques. Contribueixen a I'horeesbsdel pH, tanf
intracel-lular com extracel-lular. Si no hi haguasa control del pH podria haver-hi efectes adversmom la desnaturalitzacié de
proteines, la inhibicié o I'alteracié de reaccionsic.; b) Es pot citar com a exemples: amortidafdd parell monofosfat-bifosfat
(H,PO4 - HPQ,?), amortidor carbonat-bicarbonat (CO- HCOy).

2. Fosfolipids: a) Per qué s6n molecules amfipatigs? b) Com condiciona aquesta propietat la dispogicdels fosfolipids en Ig
membrana?; c) Els acids grassos que els componendpa ser saturats o insaturats. Quina implicacié fucional té el grau
d’insaturacio en la dinamica de la membrana? (6 puis)

a) En la seua estructura tenen grups quimics polageups quimics apolars, de manera que la polardaquests determina ¢
comportament dels fosfolipids en solucions aquokes. regions polars interaccionen amb aigua, memfoe les apolars la
repel-leixen; b) Aquesta propietat és essencial gexplicar com els fosfolipids formen la bicapaidica de les membranes, de
manera que, en cada una de les dues lamines der@nana, les cadenes hidrocarbonades apolars siteiecap a I'interior de la
bicapa lipidica i els grups quimics polars s’orientcap a I'exterior de la bicapa lipidica, quedaixi exposats a la solucié aquosa;
¢) Els acids grassos soOn insaturats quan tenerag@mdl dobles. A nivell funcional, com més gran égral d'insaturacio la
membrana presenta major fluidesa.

BLOC Il. Estructura i fisiologia cel-lular

3. Quines diferéncies hi ha entre fagocitosi i pirgitosi? Observa I'esquema i indica el nom dels pressos marcats amb un
namero i les estructures implicades. (4 punts)

La fagocitosi implica la internalitzacié de moléeslo estructures molt grans, mentre que en la izgidé lloc la internalitzacié de
liquids i petites particules.

. —_ e _ Nre. | Procés / Estructura implicada |
Pareula membrana NN /// 7 1 Reconeixement de la particula i invaginacié de Embranal
~ : (endocitosi). L'estructura implicada és la membrana
2 Fagocitosi, internalitzacié de la particula en unesicula
N anomenada fagosoma
> 3 Digesti6 de la particula a través dels enzims ditibocats en

Pseudépodo

el fagosoma pel lisosoma. Es forma el vacuol digest
fagolisosoma
4 Exocitosi dels productes de rebuig de la digestitagés de Ig
vesicula secretora que s'uneix a la membrana pléisma

Citoplasma

Cuerpos

) residuales El
N —
Material //\/‘ ‘\ ’
indigerible N~ .,-I~




4. Defineix aquests termes: cromatina, nucleosomegllar de perles, cromosoma, heterocromatina i euomatina. (6 punts)
Cromatina estructura fibril-lar que es presenta en el nuoterfasic i que esta formada per DNA associat@gines anomenadé
histones;nucleosoma nivell d'organitzacié de la cromatina que consta vuit histones i dues voltes de DNA bicatenzoltar de
perles nivell d’organitzacié de la cromatina format pelucleosomes units per fragments de DNA bicater@omosoma
estructura que implica el maxim nivell de compaidtat empaquetament del DNA que té lloc quan ldualva a dividir-se pe
mitosi 0 meiosi;heterocromatina cromatina més condensada i inactiva transcripailoment. Es pot diferenciar en dos,
constitutiva, que mai es transcriu i és comunatasdes cél-lules de I'organisme, i I'heterocromatfacultativa, que presenta ge
que s'inactiven depenent de cada tipus cel-lulaucromatina zones de la cromatina menys empaquetades, ja Sgue
transcripcionalment actives.

BLOC lll. Heréncia biologica: genética classica i mlecular

5. En les cél-lules somatiques del cob&dvia porcellu$ hi ha 64 cromosomes: a) Quants cromosomes repoglbai del pare?;
b) Quants autosomes hi ha en un gameta de cobai?; Quants cromosomes sexuals hi ha en un ovul delben?; d) Quants
autosomes hi ha en les cél-lules somatiques dedmélla? Justifica en cada cas la resposta. (4 pupts

a) Cada gameta és haploide, per aix0 tindra 32 asomes del pare; b) El gameta tindra 32 cromosomels, quals només 1
sexual i la resta, 31, seran autosomics; c) L'0ogalun gameta, per aixd0 només pot tenir 1 cromossexaal; d) Les ceél-lule
somatiques sén diploides, per tant tindran 64 crsomees; com que el sexe el determinen dos cromos@isesromosome
autosomics son el restants, és a dir, 62 cromosomes

6. L'analisi de DNA d’'una seérie de productes etiqumts com a carn de vacaRos taurus) ha donat com a resultat que conté u
60% de DNA de porc Sus scrofa) a) Des del punt de vista de la biologia moleculaa que pot ser degut aquest resultat?; b) §

un fragment de DNA de vaca conté el 30% d’adeninajuina quantitat hi haura de les restants bases niagenades?; c) Quins

organuls contenen DNA en una cel-lula animal, i emna cel- lula vegetal?; d) Quina és la principal fucié del DNA? (4 punts)
a) Com que el DNA és diferent en cada espécieselltat de I'analisi demostra que el producte ettt com a carn de vaca cor
realment només un 40% d’aquesta espécie, per sataglulterat i podriem estar davant un cas de thoonsumidor; b) Si té 304
d’adenina tindra 30% timina, 20% citosina i 20% gleanina; c) El nucli i el mitocondri contenen DNA ambdues cél-lules, i en
cloroplast, en la cél-lula vegetal; d) EI DNA ésntecromolécula portadora de la informacié genétige s’hereta de generacio
generacio.

7. Explica breument el dogma central de la biologianolecular i indica cada una de les seues fasesp(its)

Han d’explicar el flux d’'informacié genética grasials processos de replicacié de DNA, transcrigi@dNA, traduccié de I'mRN
per a la sintesi de proteines i la transcripcioersa (propia de virus RNA).

BLOC IV. Microbiologia i immunologia. Aplicacions

8. En relaci6 amb els microorganismes, defineix agsts termes i posa un exemple de cada un: a) Patasbligatori; b)
Mutualista; c) Saprofit i d) Parasit oportunista. (4 punts)

a) Parasit: microorganisme que viu a costa d'un altre (hostiejual causa trastorns més o menys greus (majakia; Salmonella
Plasmodium; bMutualista: microorganisme que estableix relacions amb un altiganisme de les quals tots dos ixen benefic
ex.: micorrizes, liquens, algues i fongs, enterddr@s; c) Saprofit: microorganisme que s’alimenta de la degradacioapet-lular de
restes i matéria organica morta, ex.: bacteris desponedors, en els cicles biogeoquimicsDdprtunista: microorganisme l'accid
patogena del qual es manifesta quan les defens€baite s’afebleixen, ex.: bacteris de l'intedtings de la pell i mucoses, viru
etc.

9. Explica breument el concepte i els tipus d'immutat natural. (4 punts)

Immunitat és la capacitat de I'organisme per a resistir t#dccid. Els tipus d'immunitat sén innata o conggniadquirida o
adaptativa. Lainnata s’adquireix des del naixement i és propia de ragspecie, etc., mentre que I'adquirideadaptativaes va
adquirint al llarg de la vida a partir del contacteamb l'agent patogen, i es classifica antiva, si I'organisme sintetitza e
anticossos, passiva si I'organisme rep els anticossos.

10. El virus del mosaic del tabac afecta diferentsspécies de la familia de les solanacies i produg¢ixues en les fulles. Per

produir la infeccio, el virus ha de travessar tan als la paret cel-lular, o també la membrana plasmata de la cél-lula vegetal
Raona la resposta. (2 punts)

El virus ha de travessar la membrana plasmaticajpérés un parasit obligat que necessita la infraestira de la cél-lula hoste pe
a sintetitzar les seues proteines i multiplicar-se.
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OPCIO B

BLOC |. Base molecular i fisicoguimica de la vida

1. Relaciona els composts de la columna de I'esqteeiamb la descripcié de la columna de la dreta. (Bunts)

1. Acid hialuronic a. Disacarid constituit per gluosa i galactosa

2. Fructosa b. Polisacarid de reserva en animals

3. Cel-lulosa c. Heteropolisacarid de teixits conngus i del liquid sinovial d’articulacions
4. Glucogen d. Hexosa de la fruita

5. Lactosa e. Disacarid constituit per glucosa i fictosa

6. Sacarosa f. Polisacarid estructural en cel- luleggetals

7. Ribosa g. Disacarid constituit per dues molécudale glucosa
8. Maltosa h. Pentosa de RNA

9. Desoxiribosa i. Exoesquelet d’insectes

10. Quitina j. Pentosa deDNA

11. Mido k. Secretat per les glandules mucoses

12. Mucopolisacarid m. Polisacarid de reserva en getals

1c; 2d; 3f; 4b; 5a; 6e; 7h; 8g; 9j; 10i; 11m; 12k

2. Desnaturalitzacio de proteines: a) Explica quéséla desnaturalitzacié de proteines; b) Explica brement dos tipus de
desnaturalitzacio; c) Esmenta dos dels factors qumovoquen la desnaturalitzacié proteica i indica co actuen. (4 punts)
a) Procés que implica la pérdua d’estructura ter@ade les proteines i, en conseqiiéncia, de la setigitat biologica.

b) Es poden explicar dues de les seglergsersible (la proteina recupera I'estructura original quaressen les condicions
desfavorables)irreversible (la proteina és incapac de recuperar I'estructwodginal després del restabliment de les condicipns
optimes), desnaturalitzaci®dcompleta (es perd la totalitat de [Iestructura terciaria implica pérdua total d’activitat)
desnaturalitzacidparcial (afecta part de I'estructura. L'activitat pot quedafectada o no depenent de la zona estructural s
desnaturalitza); c) Canvis de pH, temperatura, presa de dissolvents organics o modificacio deolgd ionica (concentracié de
sals). Aquests factors modifiquen les interaccietdes entre les cadenes laterals dels aminoagdst$§ d’hidrogen, forces de van
der Waals, interaccions hidrofobiques, etc.), denema que es modifica I'estructura de la proteinags provoca aixi la
desnaturalitzacio.

BLOC Il. Estructura i fisiologia cel-lular

3. Respecte a la fotosintesi, respon a aquestes gfims: a) Indica el balan¢ global del procés i quitipus de ruta metabdlica
és; b) Explica breument qué passa en cada fase defdtosintesi i on té lloc cada una; c) Defineix gués un fotosistema i indica
les parts que el formen. (6 punts)

a) El balancg global de la fotosintesi implica queartir de 6 molécules de GOL2 d'aigua i I'energia lluminosa que es transfar
en ATP, se sintetitza una molécula de glucosallitessen 6 molécules d’oxigen i 6 d’aigua. La fdmesi és un procés anabdlic;
La fotosintesi té una fase lluminosa i una fasedo&n la fase lluminosa o fotoquimica, a partirlgmergia lluminosa del sol, gs
genera energia quimica en forma d’ATP i poder redug¢en forma de NADPH). En la fase fosca o biadina, a partir de
molécules senzilles (GOH,0) i utilitzant el poder reductor i I'energia de fase lluminosa, se sintetitzen molécules més exeg
(glucosa) mitjancant una série de reaccions anordeaaicle de Calvin. La fase lluminosa té lloc @mlembrana dels tilacoides, |la
fase fosca en I'estroma del cloroplast; c) Els sigtemes son els complexos proteics situats en rapatbtilacoidals on s’agrupe
els pigments fotosintétics, com la clorofil-la, g capacos de captar I'energia lluminosa proceéddal sol i transformar-la e
energia quimica. Esta format pel complex antenddoubes de clorofil-la), centre de reacci6 fotogigmno centre actiu i el donadg
i acceptor d’electrons.

R
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4. Assenyala les diferencies estructurals entre igdticle endoplasmatic rugos i el llis, i indica’n és funcions. (4 punts)
El RER esta format per saculs i cisternes aplamatrconnectats i posseeixen ribosomes adheritsRHL esta format per tubuls
interconnectats sense ribosomes. La funcio del &ERntre altres, la sintesi de proteines transmanabi de secrecio i glicosilaci
de proteines. La funcié del REL és, entre altrassihtesi de fosfolipids i colesterol, sintesi dthones esteroides, destoxicacio|de
substancies liposolubles.
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BLOC Ill. Heréncia biologica: genética classica i mlecular

5. Suposem que el color d'ulls en humans esta coalat per un gen amb dos al-lels: -b- responsableuls blaus i -B- que dona
ulls marrons i és dominant sobre -b-. (5 punts)

a) Quin és el genotip d'un home d'ulls marrons quéé un fill d'ulls blaus amb una dona d’ulls blaus?Raona la resposta; b
Considerant el mateix aparellament anterior, quinaproporcié dels dos colors d'ulls caldria esperar erels descendents?; g
Quina proporcio6 caldria esperar quant al color delsulls, en la progénie d’'un aparellament entre dosndividus d’ulls marrons,
cada un dels quals tenia un progenitor amb ulls blas? Representa I'aparellament; d) Quina de les llside Mendel se supos
que s’'aplica en I'encreuament proposat en la quest? Raona la resposta.

a) El genotip demanat és Bb, (si el fill té ullaid -bb- i la mare ulls blaus -bb-, el pare necessaent sera -Bb). Pare d'ull
marrons -Bb- X -bb- mare ulls blaus, el genotipsdils possibles és Bb i bb; b) 50% marrons i 5bRfus; c) 75% marrons i 259
blaus; d) La 2a llei de Mendel. Segregaci6 delssgea cada al-lel, els dos al-lels de I'heterozigée separen quan es formen
gametes.

6. Si la cadena codificadora d'un oligonucleotid dBNA és la que segueix (5 punts):

5'— ATGATTAGCCGAATGATT - 3

a) Escriu la seqliéncia de la cadena motle dBNA; b) Escriu la seqiiéncia de MRNA; c) Quants aminoacids codifica aquest
cadena?; d) Si AUG codifica Met; CGA Arg; AGC Ser;AUU lle i UGA stop (finalitzacio), escriu la sequéenia de I'oligopéptid
codificat per aquesta cadena; e) Si es produeix unautacié per delecié del 13é& nucledtid, quina seriéa sequiiéncia de
I'oligopéptid format?

a) 3-TACTAATCGGCTTACTAA-5"; b) 5-AUGAUUAGCCGAAUBA3’; c) 6; d) Met-lle-Ser-Arg-Met-lle; e) Met-li8er-Arg

BLOC IV. Microbiologia i immunologia. Aplicacions

7. El virus de I'hepatitis B (VHB) esta format perun embolcall membrands extern i una capsida icosagda que conté e[DNA.
Algunes proteines del VHB sén antigens: es tractades proteines HBsAg de I'embolcall i HBcAg de keapsida. (4 punts)

a) La vacuna de I'hepatitis B s’elabora amb la pragina HBsAg. Explica la resposta immunitaria que gesra I'administracié
d'aquesta vacuna en una persona que no ha sigut attada pel VHB; b) Explica per qué no tindria la mateixa eficacia ung
vacuna elaborada amb la proteina HBcAg

a) La vacuna proporciona una immunitzacié activantca I'antigen de superficie
(HBsAg) del virus de I'hepatitis B. Els antigengs®nts en la vacuna activen |
resposta immunitaria primaria. Alguns limfocits B eonverteixen en cel-lule
plasmatiques que elaboren anticossos anti-HBsAgrellimfocits B originen
cel-lules de memoria, les quals s’activaran en das nou contacte amb aques,
antigen del virus de I'hepatitis B i provocaran uresposta immunitaria secundari
més rapida. Per aix0, una persona vacunada no dinthepatitis B; b) Els
anticossos sintetitzats contra I'antigen HBcAg romen neutralitzar el VHB, o nc
poden fer-ho amb la mateixa eficacia, perqué aqaesgen es troba a l'interior del
virus (en la capsida) i s6n més inaccessibles [eaaticossos.

8. En relacié amb els virus: (6 punts)
a) Explica aquests conceptes: bacteridfag, viroideretrovirus; b) Explica en qué consisteix el cicldisogénic dels virus. Quina
és la principal diferéncia amb el cicle litic?

a) Bacteriofag: és un virus (agent infeccids acel-lular, que pessgenoma viric i una capsida) que parasita basteglsviroides
son petites moléculesRINA circular, monocatenari, sense cap tipus de cobgtta infecten cél-lules vegetals, netrovirus és un
virus que cont&NA com a material genétic; gl cicle lisogénicel presenten els virus que no destrueixen immeient la cel-lulg
infectada, pero el seu genoma s'incorpord®A de la cel-lula hostatgera. Aquests virus s’anomesireis temperats o provirusl
DNA del provirus es pot mantindre latent fins que,pilés de la seua activacio, s'inicie el cicle litin canviel cicle litic és aquel
en qué es formen les diferents parts del virus gjaeoblaran per ser alliberades a I'exterior (elsus que presenten el cicle lit
provoquen, generalment, la destruccio (lisi) deddlula hostatgera que parasiten).
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OPCION A

BLOQUE I. Base molecular y fisico-quimica de la vid

1. Entre las moléculas que se disuelven en aguadstas sustancias amortiguadoras o tampones: a) ¢®€uncién tienen y cual
es su importancia para los seres vivos?; b) Cita d@®jemplos de tampon inorganico. (4 puntos)

a) Mantienen el pH constante en valores que permis reacciones metabdlicas. Contribuyen a la histesis del pH, tantp
intracelular como extracelular. Si no hubiera umntwl del pH podrian desarrollarse efectos adversomo desnaturalizacion de
proteinas, inhibicién o alteracion de reaccione&;.;eb) Se puede citar como ejemplos: tampon fogfar monofosfato-bifosfato
(H,PO4 - HPQ?), tampdn carbonato-bicarbonato (GO HCOy).

2. Fosfolipidos: a) ¢Por qué son moléculas anfipé#is? b) ¢ Coémo condiciona esta propiedad la disposic de los fosfolipidog
en la membrana?; c) Los acidos grasos que los conmsm pueden ser saturados o insaturados ¢ qué implaian funcional tiene
el grado de insaturacion en la dinamica de la memhbna? (6 puntos)

a) En su estructura tienen grupos quimicos polaregupos quimicos apolares, de manera que la pd¢attide éstos determinalel
comportamiento de los fosfolipidos en solucionemsas. Las regiones polares interaccionan con aguantras que las apolares |a
repelen; b) Esta propiedad es esencial para explaano los fosfolipidos forman la bicapa lipidica hs membranas, de manera
que, en cada una de las dos laminas de la membfasacadenas hidrocarbonadas apolares se orientacishel interior de Ig
bicapa lipidica y los grupos quimicos polares semtan hacia el exterior de la bicapa lipidica, gamdo asi expuestos a la solucion
acuosa; ¢) Los acidos grasos son insaturados cuarelen dobles enlaces. A nivel funcional cuantg/anaes el grado de
insaturacién la membrana presenta mayor fluidez.

BLOQUE II. Estructura v fisiologia celular

3. ¢Qué diferencias existen entre fagocitosis y piaitosis? Observa el esquema e indica el nombre bies procesos marcados
con un nimero y las estructuras implicadas en ello$4 puntos)
La fagocitosis implica la internalizacion de molési o estructuras muy grandes, mientras que enifagiosis tiene lugar la
internalizacion de liquidos y pequefas particulas.

—— S N° | Proceso / Estructura implicada
Particula O\ V4 e — - T n v
:ﬂﬁ"‘.:'f:.’la. NS — // - 1 | Reconocimiento de la particula e invaginacion de| la
ASMJ & v / 4 . . . .
\Cf -~ \\ membrana (endocitosis). La estructura implicada lag
membrana
N \@ , 2 | Fagocitosis, internalizacion de la particula en umesiculg]
. d,l o \ : llamada fagosoma
seuaopodo . . 7 7 7 . st
Coplasma @ 3 | Digestion de la particula a través de los enzimégds
\ vertidos en el fagosoma por el lisosoma. Se foanaatuola
O« ) digestiva o fagolisosoma
Enzimas —& o/

digestivas N 4 | Exocitosis de los productos de desecho de la digest
GZS) residunies 4] través de la vesicula secretora que se une a lalrama
o ~/ plasmatica
Fagocitosis ) Material Ty N _._-;: :
[ | indigerible N /l
N S—




4. Define los siguientes términos: cromatina; nuctessoma; collar de perlas; cromosoma; heterocromatinaeucromatina. (6
puntos)

cromatina estructura fibrilar que se presenta en el nlcletrfasico y que esta formada por DNA asociada@ginas llamadas
histonas;nucleosomanivel de organizacién de la cromatina que cort#aocho histonas y dos vueltas de DNA bicatenaabar
de perlas nivel de organizacion de la cromatina formado gos nucleosomas unidos por fragmentos de DNA dnzato;
cromosoma estructura que implica el maximo nivel de compaidn o empaquetamiento del DNA que tiene lugandada célula
va a dividirse por mitosis 0 meiosisieterocromatina cromatina mas condensada e inactiva transcripalorente. Puedg
diferenciarse en dos, la constitutiva que nuncaraescribe y es comun a todas las células del osgan y la heterocromating
facultativa, que presenta genes que se inactivgremigiendo de cada tipo celulagucromatina zonas de la cromatina menps
empaguetadas ya que son transcripcionalmente activa

BLOQUE lIl. Herencia biolégica: genética clasica ymolecular

5. En las células sométicas de la cobay@dvia porcellu hay 64 cromosomas: a) ¢ Cuantos cromosomas recilbecobaya de su
padre?; b) ¢Cuantos autosomas hay en un gameto debaya?; c) ¢Cuantos cromosomas sexuales hay en unlé de la
cobaya?; d) ¢ Cuantos autosomas hay en las célulasmgiticas de la hembra? Justifica en cada caso lasguesta. (4 puntos)

a) Cada gameto es haploide, por lo que tendra 32nasomas del padre; b) El gameto tendra 32 cromaspde los cuales sélo|1
es sexual y el resto, 31, seran autosémicos; éyvhlo es un gameto, por lo que sélo puede teneorhasoma sexual; d) Las células
somaticas son diploides por lo que tendran 64 cwontas, como el sexo lo determinan dos cromosornascrbmosomas
autosémicos son el resto, es decir 62 cromosomas.

6. El andlisis de DNA de una serie de productos gtietados como carne de vacaBps taurus) ha dado como resultado qug
contiene un 60% de DNA de cerdoSus scrofa) a) Desde el punto de vista de la biologia moleeu) ¢a qué puede ser debid
este resultado?; b) Si un fragmento de DNA de vaantiene el 30% de adenina ¢,qué cantidad existiréedas restantes base
nitrogenadas?; c) ¢Qué organulos contienen DNA ema célula animal, y en una célula vegetal?; d) ¢Clés la principal
funcion del DNA? (4 puntos)

a) Puesto que el DNA es diferente en cada espekcresultado del analisis demuestra que el prodwatiquetado como carne de
vaca, contiene realmente sélo un 40% de esta esppor tanto estd adulterado y podriamos estar amtecaso de fraude al
consumidor; b) Si tiene 30% de adenina tendra 3&nt, 20% citosina y 20% de guanina; c) El nlclemitocondria contienen
DNA en ambas células, y en el cloroplasto, en lalaévegetal; d) EI DNA es la macromolécula porteadale la informacion
genética que se hereda de generacion en generacion.

n O

7. Explica brevemente el dogma central de la bioldg molecular e indica cada una de sus fases. (2 pos)
Deben explicar el flujo de informacién genéticages a los procesos de replicacion de DNA, transuén de DNA, traduccion de
mMRNA para la sintesis de proteinas y la transcépanversa (propia de virus RNA).

BLOQUE IV. Microbiologia e inmunologia. Aplicaciones

8. En relacién con los microorganismos, define y poun ejemplo de: a) Parasito obligatorio; b) Mutuaista; c) Saprofito y d)
Parasito oportunista. (4 puntos)

a) Parasito: microorganismo que vive a costa de otro (hospedaalogque causa trastornos mas o menos graves rfeefitad), ej;
Salmonella, Plasmodium; HBYlutualista: microorganismo que establece relaciones con otanismo en las que ambos salen
beneficiados, ej: micorrizas, liquenes, algas y dus) enterobacterias; cpaprofito: microorganismo que se alimenta de|la
degradacion extracelular de restos y materia organmuerta, ej: bacterias descomponedoras, en loesibiogeoquimicos; d)
Oportunista: microorganismo cuya accién patégena se manifiestndo las defensas del hospedador se debilitabagjterias de
intestino, hongos de la piel y mucosas, virus, etc.

9. Explica brevemente el concepto y tipos de inmutad natural. (4 puntos)

Inmunidad es la capacidad del organismo a resistir la inféoc Los tipos de inmunidad son innata o congégitadquirida o
adaptativa. Lannata se adquiere desde el nacimiento y es propia de& especie, etc., mientras quealdquirida o adaptativase va
adquiriendo a lo largo de la vida a partir del cawto con el agente patdgeno y se clasificaetiva si el organismo sintetiza lgs
anticuerpos, ypasiva si el organismo recibe los anticuerpos.

10. El virus del mosaico del tabaco afecta a distas especies de la familia de las solanaceas prounclo manchas en las hojas.
Para producir la infeccién, ¢ debera el virus atravear tan solo la pared celular, o también la membraa plasmatica de Ia
célula vegetal? Razona la respuesta. (2 puntos)

El virus debe atravesar la membrana plasmética pergs un parasito obligado que necesita la infraestira de la célula huéspec
para sintetizar sus proteinas y multiplicarse.




OPCION B

BLOQUE I. Base molecular y fisico-quimica de la vid

1. Relaciona los compuestos de la columna de lauzerda con la descripcion de la columna de la derba. (6 puntos)

1. Acido hialurénico a. Disacérido constituido pomglucosa y galactosa

2. Fructosa b. Polisacérido de reserva en animales

3. Celulosa c. Heteropolisacarido de tejidos condeps y del liquido sinovial de
articulaciones

4. Glucbégeno d. Hexosa de la fruta

5. Lactosa e. Disacérido constituido por glucosafyuctosa

6. Sacarosa f. Polisacéarido estructural en célulaggetales

7. Ribosa g. Disacérido constituido por dos molécas de glucosa

8. Maltosa h. Pentosa dedRNA

9. Desoxirribosa i. Exoesqueleto de insectos

10. Quitina j. Pentosa deDNA

11. Almidén k. Segregado por las glandulas mucosas

12. Mucopolisacéarido m. Polisacéarido de reserva eregetales

1c; 2d; 3f; 4b; 5a; 6e€; 7h; 8g; 9j; 10i; 11m; 12k

2. Desnaturalizacion de proteinas: a) Explica quésela desnaturalizacion de proteinas; b) Explica breemente dos tipos de
desnaturalizacion; c) Cita dos de los factores queovocan la desnaturalizacion proteica e indica cémactian. (4 puntos)
a) Proceso que implica la pérdida de estructuraigmia de las proteinas y en consecuencia de lavigletd biolégica de las mismas;
b) Se pueden explicar dos de las siguientegersible(la proteina recupera su estructura original cuandesan las condiciones
desfavorables)irreversible (la proteina es incapaz de recuperar su estructniginal tras el restablecimiento de las condigsn
optimas), desnaturalizaciénompleta (se pierde la totalidad de la estructura terciargaimplica pérdida total de actividad) |y
desnaturalizaciénparcial (afecta a parte de la estructura. La actividad geequedar afectada o no dependiendo de la zona
estructural que se desnaturaliza); ¢) Cambios de fgrhperatura, presencia de disolventes organicosodificacion de la fuerzp
iGnica (concentracion de sales). Estos factoresifivaeh las interacciones débiles entre las cadelzdsrales de los aminoacidos
(puentes de hidrégeno, fuerzas de van der Waadksiaicciones hidrofdbicas, etc.) de manera que sdifioa la estructura de la
proteina, provocando asi la desnaturalizacién.

BLOQUE Il. Estructura y fisiologia celular

3. Respecto a la fotosintesis, responde a las sanies cuestiones: a) Indica el balance global detggeso y qué tipo de ruta
metabdlica es; b) Explica brevemente qué ocurre esada fase de la fotosintesis y donde tiene lugardzauna; c) Define qué es
un fotosistema e indica las partes que lo forman6 (puntos)
a) El balance global de la fotosintesis implica cueartir de 6 moléculas de GQO12 de agua y la energia luminica que| se
transforma en ATP, se sintetiza una molécula deayla y se liberan 6 moléculas de oxigeno y 6 da.aga fotosintesis es un
proceso anabdlico; b) La fotosintesis tiene una feninica y una fase oscura. En la fase luminidatoquimica, a partir de |
:

energia luminica del sol, se genera energia quireitdorma de ATP y poder reductor (en forma de NAPMEN la fase oscura

biosintética, a partir de moléculas sencillas (£8,0) y utilizando el poder reductor y la energia de€adse luminica, se sintetiz
moléculas mas complejas (glucosa) mediante una skrireacciones llamadas ciclo de Calvin. La faseihica tiene lugar en la
membrana de los tilacoides, la fase oscura entebem del cloroplasto; c) Los fotosistemas sondosiplejos proteicos situados gn
membranas tilacoidales donde se agrupan los pigosefttosintéticos, como la clorofila que son capade captar la energip

luminica procedente del sol y transformarla en gmerquimica. Esta formado por el complejo antenaléculas de clorofila)
centro de reaccion fotoquimica o centro activo gador y aceptor de electrones.

4. Sefiala las diferencias estructurales entre eltfeulo endoplasmatico rugoso y el liso e indica sfisnciones. (4 puntos)

El RER esta formado por saculos y cisternas aplasaddterconectados y poseen ribosomas adheridoREE! esta formado pd
tibulos interconectados sin ribosomas. La funci6hRER es, entre otras, la sintesis de proteirmssnembrana y de secrecion y
glicosilacion de proteinas. La funcion del REL estre otras, la sintesis de fosfolipidos y coledtesintesis de hormonas
esteroideas, detoxificacion de sustancias lipodekib

=




BLOQUE llI. Herencia bioldgica: genética clasica ymolecular

5. Suponemos que el color de ojos en humanos estéitcolado por un gen con dos alelos: -b- responsabble ojos azules y -B
que produce ojos marrones y es dominante sobre -{& puntos):

a) ¢,Cual es el genotipo de un hombre de ojos marres que tiene un hijo de ojos azules con una mujeeajos azules? Razona
la respuesta; b) Considerando el mismo apareamientanterior ¢ Qué proporcién de los dos colores de gjacabria esperar er
los descendientes?; ¢) ¢ Qué proporcion cabria esperen cuanto al color de los 0jos, en la progenieedun apareamiento entre
dos individuos de ojos marrones, cada uno de losales tenia un progenitor con ojos azules? Represangl apareamiento; d)
¢ Cual de las leyes de Mendel se supone que se apéno el cruzamiento propuesto en la cuestion? Razaita respuesta.

a) El genotipo pedido es Bb, (si el hijo tiene @asles -bb- y la madre ojos azules -bb-, el padmeesariamente sera -Bb). Padre|de
ojos marrones -Bb- X -bb- madre ojos azules, ebtipa de los hijos posibles es Bb y bb; b) 50% maes y 50% azules; c) 756
marrones y 25% azules; d) La 22 ley de Mendel.ggion de los genes de cada alelo, los dos ai#bketerocigotico se separan
cuando se forman los gametos.

6. Si la hebra codificante de un oligonucleétido deNA es la siguiente (5 puntos):
5 — ATGATTAGCCGAATGATT -3

a) Escribe la secuencia de la hebra molde deNA; b) Escribe la secuencia dahRNA; ¢) ¢ Cuantos aminoacidos codifica dicha
hebra?; d) Si AUG codifica Met; CGA Arg; AGC Ser; AUU lle y UGA stop (finalizacion), escribe la secueaa del
oligopéptido codificado por dicha hebra; e) Si serpduce una mutacién por delecién del 13° nucleétidoscual seria |4
secuencia del oligopéptido formado?

a) 3-TACTAATCGGCTTACTAA-5'; b) 5-AUGAUUAGCCGAAUBA3’; c) 6; d) Met-lle-Ser-Arg-Met-lle; e) Met-iSer-Arg

BLOQUE IV. Microbiologia e inmunologia. Aplicaciones

7. El virus de la hepatitis B (VHB) esta formado po una envoltura membranosa externa y una capsida asaédrica que
contiene elDNA. Algunas proteinas del VHB son antigenos: se tratde las proteinas HBsAg de la envoltura y HBcAg da
céapsida. (4 puntos)

a) La vacuna de la hepatitis B se elabora con la preina HBsAg. Explica la respuesta inmunitaria quegenera la
administracion de esta vacuna en una persona que ha sido infectada por el VHB; b)Explica por qué no tendria la misma
eficacia una vacuna elaborada con la proteina HBcAg

a) La vacuna proporciona una inmunizacion activatca el antigeno de superficie BsAg
(HBsAQ) del virus de la hepatitis B. Los antigepossentes en la vacuna activan | * MO/H
respuesta inmunitaria primaria. Algunos linfocitd® se convierten en célula:
plasmaticas que elaboran anticuerpos anti-HBsAgro®tlinfocitos B originan
células de memoria, las que se activardn en casardauevo contacto con est
antigeno del virus de la hepatitis B y provocardnaurespuesta inmunitaria
secundaria mas rapida. Por eso una persona vacumedaufrira la hepatitis B; b)
Los anticuerpos sintetizados contra el antigeno ABoo pueden neutralizar e
VHB, o no pueden hacerlo con la misma eficaciagpereste antigeno se encuent
en el interior del virus (en la capsida) y son nréeccesibles para los anticuerpos.

8. Con relacion a los virus (6 puntos):
a) Explica el concepto de: bacteriéfago; viroide yetrovirus; b) Explica en qué consiste el ciclo Isgénico de los virus ¢ Cual e
la principal diferencia con el ciclo litico?

a) Bacteri6fago:es un virus (agente infeccioso acelular, que pagsg®ma virico y una cipsida) que parasita bacgriasviroides
son pequefias moléculas BBIA circular, monocatenario, sin ningln tipo de culéeque infectan células vegetales, etroviruses
un virus que contienBNA como material genético; [l ciclo lisogénicolo presentan aquellos virus que no destruyen deediato
la célula infectada pero su genoma se incorpor®BA de la célula hospedadora. A estos virus se lesméravirus atemperados
o provirus.El DNA del provirus puede permanecer latente hasta qas,qu activacion, se inicie el ciclo litico. Ennahio, el ciclo
litico es aquel en el que se forman las distintas pattsvirus que se acoplaran para ser liberadas aeggr (los virus que
presentan el ciclo litico provocan, generalmerdgejéstruccion (lisis) de la célula hospedadora gagasitan).
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