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Criteris Generals de Correccio de 'Examen de Biolgia

1.- L’examen consta de dues opcions A i B, i 'd&nt haura de triar-ne integrament una de les.dues

2.- El plantejament de les gluestions pot basanamdext breu, un dibuix, esquemes i represemacio
grafiques.

3.- Algunes d’estes questions requereixen el cemeent i comprensié dels conceptes, unes altregmeigen
la comprensié dels processos cientifics i unessaler comprensié de I'aplicacio dels coneixements
cientifics.

4.-’examen es valorara sobre 10 punts, i els pursigaats a cada questio figuren en el text.

Criterios generales de Correccion del Examen de Baygia

1.- El examen constara de dos opciones A y Bggtldiante debera elegir integramente una de fas do

2.- El planteamiento de las cuestiones podra basaraun texto corto, dibujo, esquemas y represents]
gréficas.

3.- Algunas de estas cuestiones requeriran el gomto y comprension de los conceptos, otras madnela
comprension de los procesos cientificos y otrasolmprensiéon de la aplicacién de los conocimie
cientificos.

4.- El examen se valorara sobre 10 puntos, y lagoguasignados a cada cuestion figuraran en @l.text

ntos




N U
Ry &

& CENERALITAT COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA = <
S VALENCIANA ’ UNIVERSITAT “an
Inettigaei, Gulhars | Export COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO ALA S TR OV RS TARIE VAL ENCIANO
UNIVERSIDAD
PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA: JULIOL 2018 CONVOCATORIA: JULIO 2018
Assignatura: BIOLOGIA Asignatura: BIOLOGIA

CRITERIS DE CORRECCIO / CRITERIOS DE CORRECCION

OPCIO A

BLOC I. Base molecular i fisicoguimica de la vida

1. Per a les segients parelles de molécules indigugué tenen en comu i en qué es diferencien: uratinina;
midé/glucogen; hemoglobina/col-lagena-D-glucosa/p-D-glucosa (4 punts).

U/T: ambdues sén bases nitrogenades pirimidiniguess troba en RNAT en ADN.

Midd/glucogen: ambdds sén polisacarids de resemvergetica formats per la unié d'unitats de glucobido en vegetals
glucogen en fongs i animals.

Hemoglobina /col-lagen: ambdos sén proteines. Ldwabina té estructura globular, és per tant sokubla seua funcié €
transportar oxigen, i el col-lagen és una protefibaosa, insoluble en aigua amb funcié estructural.

a-D-glucosa g-D-glucosa: es tracta de la molécula de glucosa, qgre adoptar la forma ciclica, el grup hidroxil tiral
carboni anomeric (antic carboni carbonilic) pot glae cap avall o cap amunt, i s’obtenen els anomdrg, respectivament.

2. Indiqueu quina o quines de les propietats de flgua sén responsables de les seglients caracteristig (4 punts):
a) Es manté liquida entre 0°i 100° C

b) Participa en la termoregulacié en els éssers \du

c) Permet I'ascens de la saba pels conductes déémia de les plantes

d) Facilita la supervivéncia d’organismes aquaticen ambients polars

a) Elevada forca de cohesio (formacié de pontsdigen) entre les molecules que fa que tinga pdatéusio i ebullicig
elevats. b) Elevada calor de vaporitzacio i elevadbor especifica. ¢) Capil-laritat. d) Menor demsidel gel que de I'aigu
liquida.

3. Expliqueu el significat de pH optim i temperatua optima per a un enzim (2 punts).

Els enzims son proteines que actuen com a biozaddbirs. La seua activitat és maxima a pH i tempeeadptims perqu
temperatures molt elevades i pH extrems els desaliiren i temperatures baixes ralenteixen I'agtiviquimica.

BLOC Il. Estructura i fisiologia cel-lular

4. La seguent figura esquematitza la funcié de transpbde la membrana plasmica. Identifiqueu els tipusde transport
numerats de I'1 al 4 i expliqueu breument cada urd(punts).

D @

° (=

]
4 ATP ADP+P

1-Transport passiu per difusié simple a travésalddble capa lipidica. 2-Transport passiu per difuscilitada per proteine
de canal. 3- Transport passiu per difusio faciligger proteines transportadores, també anomenadaagases. Aquests tn
tipus de transport no requereixen despesa d’enedgibransport actiu per bombes impulsades per ATP.

j*)

12)




5. Observeu la imatge i responeu:

a) ldentifiqueu els organuls i les estructures assenlas amb
nameros (4 punts).

b) Expliqueu la relacié funcional que existeix entre ls
organuls i les estructures 1, 3, 7 i 8 (2 punts).

a) 1-RER; 2-Ribosomes; 3-Aparell de Golgi; 4-Dictiosorb- iR
Vesicula de transici6; 6-Vesicula de secreci6; Sekoma; 8- W
Membrana plasmica. Py

.z z . . . . 2)
b) La funcio del RER (1) és la sintesi de proteinessiitnents }Ef\\/‘\
de membrana i proteines per a la secrecio i entitics. Les @\ CD

proteines son transportades, per mitja de vesicaldsaparell
de Golgi (3) on maduren i es glucosilen. Des dedtell de
Golgi, ixen les vesicules amb les proteines quensaltiberades
a l'exterior per exocitosi 0 passaran a formar pale la
membrana plasmica (8). El RER i I'aparell de Gotgimbé

participen en la formacio de lisosomes (7). A Enzimas liticos

BLOC lll. Heréncia bioldgica: geneética classica i mlecular

6. En realitzar-se un encreuament entre papalloned’ales grises es va obtenir una descendéncia de (3pallones amb
ales negres, 30 amb ales blanques i 60 amb alesgs. Determineu (3 punts):

a) Quin tipus d’heréncia déna lloc a aquests fenqis?

b) Les proporcions genotipiques i fenotipiques delfescendents.

c) Si el total de papallones obtingut haguera sigutle 200, quantes serien blanques, negres i grisesita major
probabilitat.

a) Heréncia intermédia; b) Blanques (nn) 25%, nedgidN) 25% i grises (Nn) 50%; c¢) 50 blanques, 5§regi 100 grises.

7. Respecte a I'ADN:

a) Atés el segiient fragment d’ADN monocatenari queorrespon a un exo

3'...TAC GGA GAT TCA AGA GAG...5 i del corresponent AD N mutant

3'...TAC GGG ATT CAA GAG AG...5’

a) Quin tipus de mutacié s’ha produit? (1 punt)

b) La mutaci6 inclosa en I'apartat (a), pot comporar alteracions greus? Raoneu la resposta. (2 punts)

¢) Poseu dos exemples d’agents mutagens exogenpufts)

d) Indigueu qué son les euploidies i les aneuplogd. (2 punts)

a) Mutacio per deleccio; b) Es una mutacié greugjge es produeix un corriment en l'ordre de lectijrper tant, s'alterer
tots els triplets seglents; c) Exemples podenradiacions ionitzants com a raigs X, raigsradiacions no ionitzants com afa
raigs ultraviolats, mutagens quimics que poden agents desaminants (acid nitrés), agents alquilarsisbstancies
intercalants o molécules analogues a les basesgetiades; d) Euploidia: alteracié del nombre normaljocs cromosomigs
(pot ser monoploidia: un joc cromosomic, n cromas®m poliploidia: més de dos jocs cromosomics48n6n...)
Aneuploidia: no hi ha alteracié del nombre de jarsmosomics. Només falta o sobra algun cromosorea €gemple
trisomia).

BLOC IV. Microbiologia i immunologia. Aplicacions

8. Definiu que és un bacteriofag i expliqueu les fasel cicle litic. (6 punts)

Un bacteriofag és un virus que parasita els bastéms fases del cicle litic del fag son:
Fase d’adsorcio o fixacio: el virus s’uneix a lapsuficie de la cel-lula allotjadora.
Fase de penetracio o injeccio: I'acid nucleic delg entra en la cel-lula bacteriana.
Fase d'eclipsi: sintesi de RNAroteines de la capsida, copies de I'acid nuclét virus i enzims que destruiran '’ADN
bacteria

Fase d’'acoblament; uni6 dels capsomers al voltantatid nucleic del virus (empaquetatge de I'aoittleic).
Fase de lisi o ruptura: alliberament de virionsraués de la ruptura de la paret bacteriana.

9. Expligueu en qué es diferencien la immunitat humorki la immunitat cel-lular i citeu els tipus cel-ldars que
intervenen en cada una d’aquestes. (4 punts)

La immunitat humoral és aquella que es du a terni&s dels anticossos, que sén sintetitzats gecéel-lules plasmiques
una vegada que els limfocits B han reconegut l&ésicares d’'antigens enfront dels que s’especeldn, mentre que la
immunitat cel-lular consisteix en la destrucciolée cél-lules reconegudes com a danyades per ldgle® citotoxiques. La
immunitat humoral és activada pels limfocits Th QD4, Th2, Thl), la cel-lular és activada pels &inifs CD8 (T8). En la
immunitat humoral actuen les cel-lules presentaslatantigens, per mitja del MHC tipus Il, mentreegen la cel-lular e
reconeixement es realitza a través del MHC tipus I.




OPCIO B

BLOC |. Base molecular i fisicoguimica de la vida

1. La frase “el gliceraldehid és una aldotriosa id dihidroxiacetona és una cetotriosa”, és vertadera falsa? Poden tenir
diferents esteroisdmers aquestes molécules? Jusfifeu les dues respostes (2 punts).

Es vertadera, ja que els dos tenen tres atoms deooi per la qual cosa son trioses i el glicerdiiteté un grup aldehi
(aldotriosa) i la dihidroxiacetona té un grup ceto(tetotriosa). El gliceraldehid té un carboni agimic, per tant presenta dq
esteroisomers mentre que la dihidroxiacetona nzatéonis asimetrics, per la qual cosa no té estenoiers.

2. El serum fisiologic que s'injecta per via intraenosa als malalts és isotonic respecte al medi iatel- lular dels globuls
rojos Per qué és important que siga aixi? Qué ocagria si el medi en qué es troben els globuls rojééra hipertonic? | si

féra hipotonic? (6 punts)

La membrana plasmica dels eritrocits té la propieta ser una membrana semipermeable, és a dirpguaet la difusid
d’aigua a través d'ella, perd no la de les sals emnals dissoltes en l'aigua. Pel fenomen de I'osmiGgua tendeix a passg
del medi en que es troben les sals més diluidesedl en qué es troben més concentrades, finsadaigla concentracioé (i pe
tant la pressié osmotica) d’'ambdéds medis.

Els eritrocits es troben naturalment en un medide (amb la mateixa concentracié de sals mingrglse és el plasm
sanguini. Si els introduim en un medi hipertoniiglia eixira de la cél-lula fins que s’igualen lesncentracions, la cél-lul
s'assecara i s’encollira. Si, al contrari, els inttuim en un medi hipotonic, I'aigua tendira a entea I'eritrocit a través de 14
seua membrana plasmica per a igualar ambdues caramons, la qual cosa pot provocar la ruptura @denhembrana.

3. Expliqueu, basant-vos en la seua estructura, pgué I’ADN és una molecula que conté informacié (Bunts).
L’ADN esta format per la unié de desoxiribonucldstiformats per desoxiribosa, fosfat i una basmgénada que pot sé
adenina, guanina, timina o citosina. Per tant, krtpvariable dels desoxiribonucleotids és la bagegenada. La informacig
es troba codificada en 'ordre en que estan ungsnecleotids, és a dir, en la sequéencia de legbagrogenades.

BLOC Il. Estructura i fisiologia cel-lular

4. Responeu a les gquestions seguents:
a) Citeu les principals fases metaboliques de lagpiracio de la glucosa en cél-lules eucariotes earabiosi i anomeneu
I'estructura cel-lular on té lloc cada una d’elleg4 punts).

b) Indigueu quin seria el procés en anaerobiosi €k seues fases (1 punt).

a) En la respiracio de la glucosa se succeeixerfdess segients: glucolisi, en el citoplasma; ddspalacio oxidativa de
piruvat, en la matriu mitocondrial; Cicle de Krebsn la matriu mitocondrial; cadena de transportatiénic i fosforilacié
oxidativa, en les crestes mitocondrials.

b) En condicions anaerobies el procés seria la &tacio, les fases son glucolisi i la reduccio pielivat.

5. Definiu que és el cicle cel-lular (1 punt). Citeurdenadament les seues fases i indiqueu breument qoéorre en la
cél-lula en cada una d’elles (4 punts).

El cicle cel-lular és el conjunt de fases que seagixen de forma ciclica i que comprenen el cneed i divisié successius
la cél-lula. Comprén 4 fases:

Fase G1: Fase de creixement de la cél-lula, altavisat anabolica o de sintesi.

Fase S: En aquesta la cromatina es descondensdugEa I'’ADN.

Fase G2: Fase de preparacio per a la mitosi, equal se sintetitzen els components cel-lulars gueae a necessitar en
mitosi. La cromatina comenca a condensar-se perradr els cromosomes.

Fase M: Divisi6 cel-lular, en la que la cél-lula disideix en dues cél-lules filles iguals, inclariocinesi (divisié del nucli)
citocinesi.

A vegades poden entrar en fasgaBfinal de la fase G1 en la qual les cél-luleslésrencien.
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BLOC Ill. Heréncia biologica: genética classica i mlecular

6. Un home daltonic té fills amb una dona amb visié manal perd portadora de daltonisme:
a) Com seran els genotips dels fills? (1 punt)

b) Quina probabilitat hi ha que tinguen un baro i quesiga daltonic? (0,5 punts)

¢) lunafilla que siga portadora de daltonisme? (0,punts)

d) Expligueu breument que s’entén per herencia lligadal sexe i els seus tipus (2 punts).
a) Pare daltonic: XY; Mare portadora: XX? Fills: X°X% X% XPY; XY; b) 25%:; c)25%:; d) L'heréncia lligada al sexe és
aquella que ve determinada pels gens presentssasr@hosomes sexuals, X i Y. Poden ser: Heréngadh al cromosoma VY:
tots els gens que es troben en el segment difatedel cromosoma Y sén heretats Unicament pets ddlrons. Heréncia
ligada al cromosoma X: pel fet que el nombre desgéigats al segment diferencial del cromosomasXnés nombrés que el
dels lligats al Y, es generalitza com a heréndgatla al sexe tota la que es troba lligada al X.

7. L’analisi quimica de I'acid nucleic d’un virus ha donat els seglents resultats de contingut de les ssbases: A: 24%
G: 31% T: 33% C: 12 % Quines dues conclusions es gen obtenir sobre el tipus d'acid nucleic del virug (2 punts)
Dues conclusions: 1. Es tracta d’ADN perquée comtéddse Timina (exclusiva de I'’ADN) i no conté Urdexclusiva de
I'RNA). 2. Es tracta d’ADN monocatenari perqué rapsecia la complementarietat de bases propia @®N bicatenari er]
gué la quantitat de A=T i la de C=G.

8. Respecte a la mitosi i la meiosi: a) Hi ha enqalna fase de la mitosi cromosomes amb cromatidesstintes? b) |
durant la meiosi? Raoneu les respostes i expliquesi,és el cas, en quina etapa i com es produeixpints).

a) No, perquée no es produeix la recombinacié dutamhitosi. b) Si, perqué es produeix la recombidaenética entre dugs
cromatides de dos cromosomes homolegs durant sé@elbiament que té lloc en paquité de la profade la meiosi, per la
gual cosa les dues cromatides dels dos cromosooraslags seran diferents de les cromatides en qu&hzoproduit la
recombinacio.

BLOC IV. Microbiologia i immunologia. Aplicacions

9. a) Expliqueu breument com es poden usar els microganismes en la industria agroalimentaria, farmaceuta i en
l'atencié del medi ambient, poseu un exemple en cacas i citeu-ne el microorganisme responsable. Bxpliqueu la
importancia dels microorganismes en els cicles biegquimics i poseu-ne un exemple (4 punts).

a) En la industria agroalimentaria els microorganisnpsden utilitzar-se per a la produccié d'alimentsravés de processos
de fermentaci6 com és el cas 8accharomycesen la cervesa o el pa, bactobacillusen els iogurts. En la industri
farmaceutica a través de la sintesi d'antibioticsr part de fongs corPenicillium o Streptomycesjue funcionen contra
bacteris patogens, o en la produccié de vacuneartirge virus atenuats o inactivats. En I'atenadél medi ambient, usant
bacteris per al tractament de residus, que degramenpostos toxics o retenen metalls ¢&@rudomonas.

b) Els microorganismes permeten, d’'una banda, lasigié d’elements o molecules per part dels ésgis i, per una altra
sén imprescindibles perqué es duga a terme la degosicié de la matéria organica per a tancar elei&Exemples: Bacteri
nitrificants, fixadores de nitrogen, solubilitzadade sofre, descomponedors en el cicle del C.

<)

n

10. a) El virus de la sida afecta els limfocits Th (CD4anomenats també T helper o col-laboradors i prodeix la seud
destruccid. Expliqueu quines consequéncies té a eli’de la resposta immune (2 punts).

b) Expliqueu breument els tipus d'immunitat artificial i natural que coneixeu (4 punts).

a) Els limfocits Th (CD4) o helper o col-laborad@dn els que s’encarreguen de connectar la respiogspecifica am
I'especifica de tipus humoral. Ells traslladen kfdrmacié de les cel-lules presentadores d'antig€iA) als limfocits B
activant-los perqué sintetitzen anticossos espscéfinfront dels dits antigens. La destruccié d'atmiémfocits CD4 impede
la presentacié d’antigens i per tant I'activaciduda de les principals vies de resposta humoral.

(=)

X

b) La immunitat artificial pot ser activa per mitge vacunes, que actuen com a antigens i indutx@®nmacio d’anticossos|i
passiva per mitja de la injeccié de serum amb ealicassos ja sintetitzats. La immunitat natural gea és aquella que |
mare confereix al fill per mitja de la lactancia,causa de la preséncia d'anticossos en la llefrdenunitat natural activa és
aguella que es produeix en entrar en contacte dmtni&roorganismes patogens.

D
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OPCION A

BLOQUE |. Base molecular y fisico-quimica de la vid

1. Para las siguientes parejas de moléculas indiqGgué tienen en comin y en qué se diferencian: uragsitimina;
almidén/glucégeno; hemoglobina/colagenay-D-glucosa/p-D-glucosa (4 puntos).

U/T: ambas son bases nitrogenadas pirimidinicaseléncuentra en RNAT en DNA.

Almidon/glucégeno: ambos son polisacaridos de resenergética formados por la unién de unidadegldeosa. Almidon en
vegetales y glucdégeno en hongos y animales.
Hemoglobina /colageno: Ambas son proteinas. La lgbwhina tiene estructura globular, es por tantoudsé y su funcion e
trasportar oxigeno y el colageno es una proteibheofia, insoluble en agua con funcién estructural.

a-D-glucosa p-D-glucosa: se trata de la molécula de glucosa qleadoptar la forma ciclica, el grupo hidroxilo ido al
carbono anomérico (antiguo carbono carbonilico) geeuedar hacia abajo o hacia arriba, obteniéndiaseanémeros: y
respectivamente.

7]

2. Indica cudl o cudles de las propiedades del agsan responsables de las siguientes caracteristi¢dpuntos):

a) Se mantiene liquida entre 0° y 100° C

b) Participa en la termorregulacion en los seres vos

¢) Permite el ascenso de la savia por los conductied xilema de las plantas

d) Facilita la supervivencia de organismos acuéticoen ambientes polares

a) Elevada fuerza de cohesion (formacion de puatddsdrogeno) entre las moléculas que hace qugatenntos de fusion
ebullicion elevados. b) Elevado calor de vaporidacy elevado calor especifico. ¢) Capilaridad. dndr densidad del hiel
gue del agua liquida.

o<

3. Explica el significado de pH 6ptimo y temperatua 6ptima para un enzima (2 puntos).
Los enzimas son proteinas que actlian como biozathlres. Su actividad es maxima a pH y temperaiptanos porque
temperaturas muy elevadas y pH extremos los destiadin y temperaturas bajas ralentizan la activddguimica.

BLOQUE II. Estructura y fisiologia celular

4. La siguiente figura esquematiza la funcion de trarmorte de la membrana plasmatica: Identifica los tips de
transporte numerados del 1 al 4 explicando brevemés cada uno de ellos (4 puntos).

@/

©® @
l ( dl

1-Transporte pasivo por difusién simple a travéslaleloble capa lipidica. 2-Transporte pasivo pofudidn facilitada por
proteinas de canal. 3- Transporte pasivo por déodacilitada por proteinas transportadoras, tambiamadas permeasas.
Estos tres tipos de transporte no requieren gastertergia. 4-Transporte activo por bombas impulsgata ATP.

ATP ADP+P
]

- ]
]
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5. Observa la imagen y responde:

a) Ildentifica los organulos y las estructuras sefialadocon
nameros (4 puntos).

b) Explica la relacion funcional que existe entre losrganulos
y las estructuras 1, 3, 7 y 8 (2 puntos).

a) 1-RER; 2-Ribosomas; 3-Aparato de Golgi; 4-Dictiosgrs-
Vesicula de transicion; 6-Vesicula de secrecidibisbsoma; 8-
Membrana plasmatica.

b) La funcibn del RER (1) es la sintesis de proteir
constituyentes de membrana y proteinas para laes&m y

enzimas liticos. Las proteinas son transportadagdiamte -8
vesiculas, al aparato de Golgi (3) donde madurae glucosilan.
Desde el aparato de Golgi, salen las vesiculaslasrproteinas I—E—I A Enzimas liticos

gue seran liberadas al exterior por exocitosis asgran a formar
parte de la membrana plasmética (8). El RER y araip de Golgi también participan en la formacida lisosomas (7).

BLOQUE IIl. Herencia biolégica: Genética clasica ymolecular

6. Al realizarse un cruzamiento entre mariposas dalas grises, se obtuvo una descendencia de 30 masgas con ala
negras, 30 con alas blancas y 60 con alas grisestddmina (3 puntos):

a) ¢, Qué tipo de herencia da lugar a estos fenotig®

b) Las proporciones genotipicas y fenotipicas dedalescendientes.

¢) Si el total de mariposas obtenido hubiese sidO@, cuantas serian blancas, negras y grises con raaprobabilidad.

a) Herencia intermedia; b) Blancas (nn) 25%, nedfdbl) 25% y grises (Nn) 50%; c¢) 50 blancas, 50 asgr 100 grises.

7. Respecto al DNA:

a) Dado el siguiente fragmento de DNA monocatenarigue corresponde a un exon

3'...TAC GGA GAT TCA AGA GAG...5' y del correspondiente DNA mutante

3'...TAC GGG ATT CAA GAG AG...5’

a) ¢ Qué tipo de mutacion se ha producido? (1 punto)

b) ¢ La mutacidén incluida en el apartado (a) puedeanllevar alteraciones graves? Razona la respuesi{@. puntos)

¢) Pon dos ejemplos de agentes mutagenos exége(@puntos)

d) Indica qué son las euploidias y aneuploidias. fintos)

a) Mutacion por deleccion; b) Es una mutacion graxeeque se produce un corrimiento en el orderedtuta y, por tanto, s
alteran todos los tripletes siguientes; c) Ejempboeden ser: radiaciones ionizantes como rayosa}osy, radiaciones ng
ionizantes como rayos ultravioleta, mutagenos quimique pueden ser agentes desaminantes (Aciduso)iiragente
alquilantes, sustancias intercalantes o moléculaél@gas a las bases nitrogenadas; d) Euploidiaeraltion del namer
normal de juegos cromosomicos (puede ser monoaloidi juego cromosémico, n cromosomas o poliploidias de do
juegos cromosémicos, 3n, 4n, 6n...)

Aneuploidia: no existe alteracion del nimero deypgecromosomicos. Solamente falta o sobra algimesoma (por ejempl
trisomia).

BLOQUE V. Microbiologia e inmunologia. Aplicaciones

8. Define qué es un bacteriéfago y explica las faseslaiclo litico. (6 puntos)

Un bacteriéfago es un virus que parasita a las baas.Las fases del ciclo litico del fago son:

Fase de adsorcion o fijacién: el virus se une auaerficie de la célula hospedadora.

Fase de penetracion o inyeccion: el acido nucleiebvirus entra en la célula bacteriana.

Fase de eclipse: sintesis de Rlgfoteinas de la capside, copias del acido nucldiglovirus y enzimas que destruirdn el D
bacteriano.

Fase de ensamblaje; unidon de los capsdmeros aloedbal 4cido nucleico del virus (empaquetamienticadelo nucleico).
Fase de lisis o ruptura: liberacion de virionesravés de la ruptura de la pared bacteriana.

9. Explica en qué se diferencian la inmunidad humoraly la inmunidad celular citando los tipos celularesque
intervienen en cada una de ellas. (4 puntos)

La inmunidad humoral es aquella que se lleva a cabtvavés de los anticuerpos, que son sintetizauwslas células
plasmaticas una vez que los linfocitos B han recmwolas estructuras de antigenos frente a los sgeespecializardl
mientras que la inmunidad celular consiste en latdecion de las células reconocidas como dafiadaslags células
citotéxicas. La inmunidad humoral es activada pos linfocitos Th CD4 (T4, Th2, Thl), la celular &stivada por los
linfocitos CD8 (T8). En la inmunidad humoral actiks células presentadoras de antigenos, mediantdHC tipo |l,
mientras que en la celular el reconocimiento sdizaa través del MHC tipo .
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OPCION B

BLOQUE |. Base molecular y fisico-guimica de la vid

1. La frase “el gliceraldehido es una aldotriosa {a dihidroxiacetona es una cetotriosa”, ¢ es verdade o falsa? ¢ Pueden
tener diferentes esteroisomeros estas moléculastlfica ambas respuestas (2 puntos).

Es verdadera, ya que ambas tienen tres atomosriberma, por lo que son triosas y el gliceraldehigmé un grupo aldehid
(aldotriosa) y la dihidroxiacetona tiene un grupetaena (cetotriosa). El gliceraldehido tiene un aamb asimétrico, por tant
presenta dos esteroisdmeros mientras que la dikidcetona no tiene carbonos asimétricos por lo quaeece dg
esteroisomeros.

O O

2. El suero fisiolégico que se inyecta por via inivenosa a los enfermos es isoténico respecto al moedtracelular de los
glébulos rojos ¢,Por qué es importante que sea agi®ué ocurriria si el medio en el que se encuentrdos glébulos rojos
fuera hiperténico? ¢Y si fuera hipotdnico? (6 punte)

La membrana plasmatica de los eritrocitos tien@iapiedad de ser una membrana semipermeable, é&s dae permite 13
difusion de agua a través de ella, pero no la deslales minerales disueltas en el agua. Por elfemd de la 6smosis, el agua
tiende a pasar del medio en el que se encuentasdies mas diluidas, al medio en el que se eneuentas concentradas,
hasta igualar la concentracion (y por tanto la p@sosmaética) de ambos medios.
Los eritrocitos se encuentran naturalmente en udionisotdnico (con la misma concentracion de sah@serales) que es €l
plasma sanguineo. Si los introducimos en un medbertdnico, el agua saldra de la célula hasta queigualen lag
concentraciones, la célula se secara y se encodgirgpor el contrario, los introducimos en un medipoténico, el agua
tendera a entrar en el eritrocito a través de sumheana plasméatica para igualar ambas concentrac&grie que puedg
provocar la rotura de la membrana.

3. Explica, basandote en su estructura, por qué BINA es una molécula que contiene informacion (2 ptos).
El DNA esta formado por la unién de desoxirribomdtidos, formados por desoxirribosa, fosfato y baae nitrogenada qu
puede ser adenina, guanina, timina o citosina. Pamto, la parte variable de los desoxirribonuclelds es la base
nitrogenada. La informacion se encuentra codificatieel orden en que estan unidos los nucleotidodgeeir en la secuencja
de las bases nitrogenadas.
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BLOQUE Il. Estructura y fisiologia celular

4. Responde a las siguientes cuestiones:

a) Cita las principales fases metabdlicas de laggiracion de la glucosa en células eucariotas enrakiosis y nombra la
estructura celular dénde tiene lugar cada una de lals (4 puntos).

b) Indica cual seria el proceso en anaerobiosis yssfases (1 punto).

a) En la respiracion de la glucosa se sucedeniggientes fases: Glucdlisis, en el citoplasma; elsoxilacion oxidativa del
piruvato, en la matriz mitocondrial; Ciclo de Kreben la matriz mitocondrial; Cadena de transportiec&onico vy,
fosforilacion oxidativa, en las crestas mitocontesm

b) En condiciones anaerobias el proceso seriafaéatacion, las fases son glucolisis y la reducdéhpiruvato.

5. Define qué es el ciclo celular (1 punto). Nombra denadamente sus fases, indicando brevemente qué weuen la
célula en cada una de ellas (4 puntos).

El ciclo celular es el conjunto de fases que seden de forma ciclica y que abarcan el crecimigntlivision sucesivos de |a
célula. Comprende 4 fases:

Fase G1: Fase de crecimiento de la célula, altavitdd anabdlica o de sintesis.
Fase S: En ella la cromatina se descondensa y glicdiel DNA.

Fase G2: Fase de preparacion para la mitosis, equa se sintetizan los componentes celulares quarsa necesitar en la
mitosis. La cromatina empieza a condensarse paragolos cromosomas.
Fase M: Division celular, en la que la célula sgide en dos células hijas iguales, incluye cariesia (division del nucleo)|y
citocinesis.

A veces pueden entrar en fasgaBfinal de la fase G1 en la que las células $erdncian.




BLOQUE lll. Herencia biolégica: Genética clasica ymolecular

6. Un hombre daltonico tiene hijos con una mujer conigidon normal pero portadora de daltonismo:
a) ¢ Coémo seran los genotipos de los hijos? (1 punto)

b) ¢Qué probabilidad hay de que tengan un varén y queea dalténico? (0,5 puntos)

¢) ¢Y una hija que sea portadora de daltonismo? (0,5uptos)

d) Explica brevemente qué se entiende por herencia ¢ida al sexo[}/ sus tipos (2 puntos).

a) Padre dalténico: XY; Madre portadora: X% Hijos: X°X% X% XPY; X%Y: b) 25%; c)25%; d) La herencia ligada al sexo
es aquella que viene determinada por los genesptes en los cromosomas sexuales, X e Y. Puedéfiesencia ligada al
cromosoma Y: todos los genes que se encuentrahsegreento diferencial del cromosoma Y son heresladacamente par
los hijos varones. Herencia ligada al cromosomadibido a que el nimero de genes ligados al segnuifeieencial del
cromosoma X es mas numeroso que el de los ligdd6ssa generaliza como herencia ligada al sexa fadjue se encuentra
ligada al X.

7. El andlisis quimico del &cido nucleico de un viruba dado los siguientes resultados de contenido dasshases: A:
24% G: 31% T: 33% C: 12 % ¢ Qué dos conclusiones smieden obtener acerca del tipo de acido nucleicoldgrus? (2
puntos)

Dos conclusiones: 1. Se trata de DNA pues coniefase Timina (exclusiva del DNA) y no contienadilo (exclusiva de|
RNA). 2. Se trata de DNA monocatenario pues n@eeci la complementariedad de bases propia del [bitAtenario en €|
gue la cantidad de A=T y la de C=G.

8. Respecto a la mitosis y la meiosis: a) ¢ Hay elgana fase de la mitosis cromosomas con cromatiddsstintas? b) ¢Y
durante la meiosis? Razona las respuestas explicandn su caso, en qué etapa y como se produce (Atpa).

a) No, porque no se produce la recombinacién dwdatmitosis. b) Si, porque se produce la reconfidragenética entr
dos crométidas de dos cromosomas homologos duehistebrecruzamiento que tiene lugar en paquitentageofase | de 14
meiosis, por lo que las dos crométidas de los dosiosomas homologos seran distintas a las cromagaalas que no se ha
producido la recombinacién.
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BLOQUE IV. Microbiologia e inmunologia. Aplicaciones

9. a) Explica brevemente como se pueden usar los miorganismos en la industria agroalimentaria, farmacstica y en
el cuidado del medioambiente poniendo un ejemplo esada caso y citando el microorganismo responsabla). Explica la
importancia de los microorganismos en los ciclos @eoquimicos y pon un ejemplo (4 puntos).

a) En la industria agroalimentaria los microorganismpsieden utilizarse para la produccién de alimentéosravés de
procesos de fermentacion como es el cas@atEharomyce®n la cerveza o el pan,lactobacillusen los yogures. En |
industria farmacéutica a través de la sintesis adibédticos por parte de hongos conenicillium o Streptomycesque
funcionan contra bacterias patdgenas, o en la pooifin de vacunas a partir de virus atenuados otimados. En el cuidad
del medio ambiente, usando bacterias para el trégato de residuos, que degradan compuestos toxicetienen metale
comoPseudomonas.
b) Los microorganismos permiten por una parte lgusicion de elementos o moléculas por parte dséoss vivos y por otr
son imprescindibles para que se lleve a cabo lecalaposicion de la materia organica para cerrar @la@. Ejemplos:
Bacterias nitrificantes, fijadoras de nitrégeno]igulizadoras de azufre, descomponedoras en &b ciel C.
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10.a) El virus del SIDA afecta a los linfocitos Th (C@) llamados también T helper o colaboradores, prodtiendo su
destruccion. Explica qué consecuencias tiene a nike la respuesta inmune (2 puntos).

b) Explica brevemente los tipos de inmunidad artifiial y natural que conoces (4 puntos).

a) Los linfocitos Th (CD4) o helper o colaboradomam los que se encargan de conectar la respuastpécifica con |
especifica tipo humoral. Ellos trasladan la inforriéan de las células presentadoras de antigenos JGPWs linfocitos B
activAndolos para que sinteticen anticuerpos espgesi frente a dichos antigenos. La destrucciéresi®s linfocitos CD4
impide la presentacion de antigenos y por tantactivacion de una de las principales vias de resfaupumoral.
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b) La inmunidad artificial puede ser activa med&antacunas, que actiGan como antigenos e induceoriaation de
anticuerpos y pasiva mediante la inyeccion de sweno los anticuerpos ya sintetizados. La inmunidatural pasiva e$
aquella que la madre confiere al hijo mediantedatancia, debido a la presencia de anticuerposeelethe, la inmunida
natural activa es aquella que se produce al eneracontacto con los microorganismos patdgenos.
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