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BAREM DE L’EXAMEN: L'alumne haura de triar una opcié (A o B) i contestar les 3 qiiestions i els 2 problemes de 1'opci6 triada.
En cada qiiestid/problema la qualificacié maxima sera de 2 punts; en cada apartat s'indica la qualificacié maxima que s’hi pot
obtenir.

OPCIO A
QUESTIO 1
Considere les molecules CS,, OCl,, PH3, CHCls, i responga raonadament a les qiiestions segiients:
a) Represente I’estructura de Lewis de cada una d’aquestes molécules i prediga la seua geometria. (1,2 punts)
b) Explique, en cada cas, si la molécula té¢ o no moment dipolar. (0,8 punts)
DADES.- Nombres atomics: H=1; C=6;0=8; P=15;S=16;Cl=17.
PROBLEMA 2

La primera etapa de la sintesi industrial de I’acid sulfaric, H,SOy, correspon a 1’obtencié del dioxid de sofre, SO,. Aquest
oxid es pot preparar per calfament de pirita de ferro, FeS,, en preséncia d’aire, d’acord amb la segiient reacci6 ajustada:

4FeS, (s)+ 11 0y (g) — 2 Fe,0;3 (s) + 8 SO, (g)

Si el rendiment de la reacci6 és del 80% i la puresa de la pirita del 85% (en pes), calcule:
a) La massa en kg de SO, que s’obtindra a partir del tractament de 500 kg de pirita. (1 punt)

b) El volum d’aire a 0,9 atmosferes i 80°C que es requerira per al tractament dels 500 kg de pirita. (1 punt)
DADES.- Masses atomiques: O = 16; S = 32; Fe = 55,8; R = 0,082 atm-L/mol-K ; I’aire conté 21% (volum) de O,.

QUESTIO 3

Aplicant la teoria acid-base de Bronsted-Lowry, explique raonadament, escrivint les equacions quimiques adequades, si
les especies quimiques segiients: a) NH3; b) CN-~ ; ¢) CH3COOH; d) HCI, es comporten com a acids o com a bases.
Indique, en cada cas, quin és ’acid o la base conjugada per a cadascuna d’aquestes espécies. (0,5 punts cada apartat)

PROBLEMA 4
L’acid formic, HCOOH, és un acid monoprotic débil. Es preparen 600 mL d’una dissoluci6 d’acid formic que conté 6,9 g
d’aquest acid. El pH d’aquesta dissolucio és 2,173.

a) Calcule la constant d’acidesa, K, de I’acid formic. (1,2 punts)
b) Si a 10 mL de la dissoluci6é d’acid formic s’afegeixen 25 mL d’una disolucié d’hidroxid de sodi 0,1M, raone si la
dissoluci6 resultant sera acida, neutra o basica. (0,8 punts)
DADES.- Masses atomiques: H=1; C=12; O = 16.

QUESTIO 5

Formule o anomene, segons corresponga, els compostos seglients. (0,2 punts cada un)
a) peroxid de sodi b) acid clords ¢) oxid de coure(Il) d) propanona
¢) metoxieta (etil metil éter) f) KMnO,4 g) NaHCO; h) CH3-CH,OH

1) CHS—CH:CH—CHz-CH3 _]) CHS-CO-CHz-CH:;




OPCIO B

QUESTIO 1

Considere els elements A, B, C i D de nombres atomics A=17, B=18, C=19 i D=20. A partir de les configuracions
electroniques d’aquests elements responga, raonadament, a les qiiestions segiients:

a) Ordene els elements A, B, Ci D en ordre creixent de la primera energia d’ionitzacio. (1 punt)
b) Escriga la configuraci6 electronica de 1’i6 més estable que formara cada un d’aquests elements. (1 punt)
PROBLEMA 2

La combusti6é de mescles hidrogen-oxigen s’utilitza en algunes operacions industrials quan és necessari arribar a altes
temperatures. Tenint en compte la reaccidé de combustié de I’hidrogen en condicions estandard,

H, (g) + 20, (g) — H,O (1) AH® =-285,8 kJ

i la reaccié de condensacio del vapor d’aigua en condicions estandard,
H,0 (g) — H,0 (1) AH%) =-44,0kJ

Calcule:

a) L’entalpia de combustié de I’hidrogen quan dona lloc a la formacié de vapor d’aigua: (0,8 punts)
H; (2) + 720, (2) = Hy0 (9) AH’;

b) La quantitat d’energia en forma de calor que s’alliberara en cremar 9 g d’hidrogen, H,(g), 19 g d’oxigen, O,(g), si el
producte de la reacci6 és vapor d’aigua. (1,2 punts)
DADES.- Masses atomiques: H=1; O =16.

QUESTIO 3
L’i6 amoni, NH4*, és un acid deébil que es dissocia parcialment d’acord amb 1’equilibri segiient:
NH4* (aq) + H,O (1) &= NH;(aq) + H30™ (aq) AH® =+522 k]
Explique quin és ’efecte sobre el grau de dissociacié de 1’acid NH,4*, si després d’arribar-se a 1’equilibri s’introdueixen
els canvis segiients: (0,4 punts cada apartat)
a) Afegir una quantitat xicoteta d’acid fort (com HCI).
b) Afegir una quantitat menuda de base forta (com NaOH).
c¢) Addicionar més NHj.
d) Agregar una quantitat xicoteta de NaCl.
e) Elevar la temperatura de la dissolucio.

PROBLEMA 4
A 375 K el SO,Cl, (g) es descompon parcialment segons 1’equilibri segiient:

SO,Cl, (g) <==> SO, (g) + Cl, (g) Kp=2,4(a375K)
S’introdueixen 0,05 mols de SO,Cl, (g) en un recipient tancat de 2 L de capacitat, en el qual préviament s’ha fet el buit, i
es calfa a 375 K. Quan s’arriba a 1’equilibri a aquesta temperatura, calcule:
a) La pressio parcial de cada un dels gasos presents en 1’equilibri a 375 K. (1,4 punts)
b) El grau de dissociacio del SO,Cl, (g) a aquesta temperatura. (0,6 punts)

DADES.- R= 0,082 atm-L/mol-K

QUESTIO 5
Donada la reaccio: 2 NO (g) + Cl, (g) — 2 NOCI(g),

a) Definisca el terme velocitat de reaccid i indique les seues unitats. (0,6 punts)

b) Experimentalment s ha obtingut que la reacci6 anterior és d’ordre 2 respecte del NO i d’ordre 1 respecte del clor.
Escriga I’equaci6 de velocitat per a la citada reaccid i indique I’ordre total de la reaccid. (0,6 punts)

¢) Deduisca les unitats de la constant de velocitat de la reaccid anterior. (0,8 punts)




S GENERALITAT , , -

VALENC| AN /-\ COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT
\\\ COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD CSTENA UNIY P ETART VALENCIA

SISTEMA UNIVERSITARIO VALENCIANO

PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

CONVOCATORIA: SETEMBRE 2012 CONVOCATORIA: SEPTIEMBRE 2012

QUIMICA QUIMICA

BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la
opcion elegida. En cada cuestion/problema la calificacion maxima sera de 2 puntos; en cada apartado se indica la calificacion
maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1
Considere las moléculas CS,, OCl,, PH3, CHCl;, y responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Represente la estructura de Lewis de cada una de éstas moléculas y prediga su geometria. (1,2 puntos)
b) Explique, en cada caso, si la molécula tiene o no momento dipolar. (0,8 puntos)

DATOS.- Numeros atomicos: H=1;C=6;0=8;P=15;S=16;Cl=17.
PROBLEMA 2

La primera etapa de la sintesis industrial del 4cido sulfurico, H,SO,, corresponde a la obtencion del didxido de azufre,
SO,. Este oxido se puede preparar por calentamiento de pirita de hierro, FeS,, en presencia de aire, de acuerdo con la
siguiente reaccion ajustada:

4 FeS, (s) + 11 Oy (g) — 2 Fe;053 (s) + 8 SO, (g)

Si el rendimiento de la reaccion es del 80% y la pureza de la pirita del 85% (en peso), calcule:

a) La masa en kg de SO, que se obtendra a partir del tratamiento de 500 kg de pirita. (1 punto)

b) El volumen de aire a 0,9 atmosferas y 80°C que se requerira para el tratamiento de los 500 kg de pirita. (1 punto)

DATOS.- Masas atoémicas: O = 16; S =32; Fe = 55,8; R = 0,082 atm'L/mol-K ; el aire contiene el 21% en volumen de
oxigeno.

CUESTION 3
Aplicando la teoria acido-base de Bronsted-Lowry, explique razonadamente, escribiendo las ecuaciones quimicas
adecuadas, si las siguientes especies quimicas: a) NHs; b) CN™ ; ¢) CH;COOH; d) HCI, se comportan como 4cidos o

como bases. Indique, en cada caso, cudl es el acido o la base conjugada para cada una de dichas especies. (0,5 puntos
cada apartado)

PROBLEMA 4

El acido formico, HCOOH, es un acido monoproético débil. Se preparan 600 mL de una disolucion de acido formico que
contiene 6,9 g de dicho acido. El pH de esta disolucion es 2,173.

a) Calcule la constante de acidez, K, del 4cido formico. (1,2 puntos)
b) Si a 10 mL de la disolucion de acido formico se le afiaden 25 mL de una disolucion de hidroxido sodico 0,1M, razone
si la disolucién resultante sera acida, neutra o basica. (0,8 puntos)
DATOS.- Masas atomicas: H=1; C=12; O =16.

CUESTION 5

Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)
a) peroxido de sodio b) acido cloroso ¢) 6xido de cobre(I) d) propanona
¢) metoxietano (etil metil éter) f) KMnOy4 g) NaHCO; h) CH3-CH,OH
i) CH5-CH=CH-CH,-CH; j) CH3-CO-CH,-CHj;




OPCION B
CUESTION 1

Considere los elementos A, B, C y D de numeros atomicos A=17, B=18, C=19, D=20. A partir de las configuraciones
electronicas de estos elementos responda, razonadamente, a las cuestiones siguientes:

a) Ordene los elementos A, B, Cy D en orden creciente de su primera energia de ionizacion. (1 punto)
b) Escriba la configuracion electronica del i6n mas estable que formara cada uno de estos elementos. (1 punto)
PROBLEMA 2

La combustion de mezclas hidrogeno-oxigeno se utiliza en algunas operaciones industriales cuando es necesario alcanzar
altas temperaturas. Teniendo en cuenta la reaccion de combustion del hidrogeno en condiciones estandar,

H, (g) + 20, (g) — Hy,O (1) AH® =-285,8 kJ
y la reaccion de condensacion del vapor de agua en condiciones estandar,
H,0 (g) — H,0 (1) AH%) =-44,0kJ
Calcule:
a) La entalpia de combustion del hidrogeno cuando da lugar a la formacion de vapor de agua: (0,8 puntos)
H; (2) + 720, (2) = Hy0 (9) AH’;
b) La cantidad de energia en forma de calor que se desprendera al quemar 9 g de hidrogeno, H,(g), y 9 g de oxigeno,
O,(g), si el producto de la reaccion es vapor de agua. (1,2 puntos)
DATOS.- Masas atomicas: H=1; O =16.
CUESTION 3
El i6n amonio, NH,", es un acido débil que se disocia parcialmente de acuerdo con el siguiente equilibrio:
NH,4* (ac) + H,O (1) <= NHjz(ac) + H30™ (ac) AH° =+52.2 k]

Explique cudl es el efecto sobre el grado de disociacion del acido NH,, si después de alcanzarse el equilibrio se
introducen los siguientes cambios: (0,4 puntos cada apartado)
a) Afiadir una pequefia cantidad de acido fuerte (tal como HCI).

b) Anadir una pequeiia cantidad de base fuerte (tal como NaOH).

¢) Adicionar mas NH3.

d) Agregar una pequefia cantidad de NaCl.

e) Elevar la temperatura de la disolucion.

PROBLEMA 4
A 375 K el SO,Cl, (g) se descompone parcialmente seglin el siguiente equilibrio:
SO,Cl, (g) <==> S0, (g) + Cl, (g) Kp=2,4(a375K)
Se introducen 0,05 moles de SO,Cl, (g) en un recipiente cerrado de 2 L de capacidad, en el que previamente se ha hecho
el vacio, y se calienta a 375 K. Cuando se alcanza el equilibrio a dicha temperatura, calcule:

a) La presion parcial de cada uno de los gases presentes en el equilibrio a 375 K. (1,4 puntos)

b) El grado de disociacion del SO,Cl, (g) a la citada temperatura. (0,6 puntos)
DATOS: R= 0,082 atm-L/K-mol

CUESTION 5
Dada la reaccion: 2 NO (g) + Cl, (g) — 2 NOCl(g),

a) Defina el término velocidad de reaccion e indique sus unidades. (0,6 puntos)

b) Experimentalmente se ha obtenido que la reaccion anterior es de orden 2 respecto del NO y de orden 1 respecto del
cloro. Escriba la ecuacién de velocidad para la citada reaccion e indique el orden total de la reaccion. (0,6 ptos)

¢) Deduzca las unidades de la constante de velocidad de la reaccion anterior. (0,8 puntos)




