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BAREM DE L'EXAMEN: L’alumne haura de triar una opcio (A o B) i contestar les 3 qliestions i els 2 problemes de I'opcié triada. La
qualificacié maxima de cada quiestié/problema sera de 2 punts i la de cada subapartat s’indica en I'enunciat.

Segons I’Acord de la Comissié Gestora dels Processos d’Accés i Preinscripcio, unicament es permet I'us de calculadores que no
siguen grafiques o programables i que no puguen realitzar calcul simbdlic ni emmagatzemar text o formules en memoria.

OPCIO A
QUESTIO 1
Considereu els elements seglents: Al, S, Cl i Ca, els nombres atomics dels quals sén 13, 16, 17 i 20, respectivament. Responeu
les glestions seglients: (0,5 punts cada apartat)
a) Ordeneu raonadament els quatre elements per ordre creixent de la seua energia de ionitzacio.

b) Aplicant la regla de I'octet, deduiu la formula molecular del compost format per S i Cl i discutiu la naturalesa de I'enllac
(ionic o covalent) entre ambdds atomes.
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c) Escriviu la configuracié electronica dels ions segiients: AI°*, S, Cl” i Ca”™".

. . -, 2 . . . . .
d) Considerant els ions Cl” i Ca**, raoneu quin dels dos tindra un radi ionic major.

PROBLEMA 2
"acid sulfuric concentrat calent dissol el metall zinc formant-se sulfat de zinc, dioxid de sofre i aigua, d’acord amb la reaccié
seglient (no ajustada):
Zn(s) + H,S0,(conc) O~ znso,(ag) + SO,(g) + H,0(/)
a) Escriviu la semireaccié d’oxidacio i la de reduccid, aixi com la reaccid global ajustada tant en la seua forma ionica com
molecular. (0,8 punts)

b) Calculeu el volum, en mL, d’acid sulfuric concentrat de densitat 1,98 g-mL " i 95% de riquesa (en pes) necessari per a oxidar
20 grams de zinc de puresa 98%. (1,2 punts)

Dades.- Masses atomiques relatives. H (1); O (16); S (32); Zn (65,4).

QUESTIO 3
El trioxid de sofre, SOs, s’obté en reaccionar el dioxid de sofre, SO,, amb dioxigen, O,, d’acord amb I'equilibri:

so,(g) + 10,(9) B so,(¢g)  4AH=-981kimol’
Una vegada la barreja gasosa assolisca I'equilibri, justifiqueu I'efecte que tindra: (0,5 punts cada apartat)

a) L'augment de la temperatura a pressio constant sobre la quantitat de SO;(g) present després de restablir-se I'equilibri.
b) L'adicio de SO,(g) sobre la quantitat d’O,(g) present després d’assolir-se novament I'equilibri.

c) Ladisminucié del volum del reactor (mantenint constant la seua temperatura) sobre la quantitat de SO,(g) present després
d’assolir-se novament I'equilibri.

d) L'adici6 de pentoxid de vanadi (V,0s) com a catalitzador de la reaccid sobre la concentracié de reactius.

PROBLEMA 4
En una dissolucié aquosa d’acid acetic 0,01 M, I'acid esta dissociat en un 4,2 %. Calculeu: (1 punt cada apartat)
a) Laconstant d’acidesa, K,, de I'acid acetic.

b) Quin volum d’aigua destil-lada cal afegir a 10 mL d’una dissolucié 0,01 M d’acid clorhidric perqué la dissolucid resultant
tinga el mateix pH que la dissolucié d’acid acetic de I'enunciat?

QUESTIO 5

Formuleu o esmenteu, segons corresponga, els compostos segiients. (0,2 punts cadascun)

a) CH3-CH,-O-CH; b) CH3-CO-CH,-CH3 c) CH3-COO-CH,-CH3 d) Cry(S04)3 e) Ba(ClO,),

f) 2,4-dimetilhexa g) 2,3-dimetilbutanal  h) acid propenoic i) acid iodic j) hidrogenocarbonat de sodi




OPCIO B

QUESTIO 1
Considereu les espécies quimiques H,S, MgCl,, C,H, y CCl,. Responeu raonadament les qlestions seglients:
a) Discutiu el tipus d’enllag que es presenta en cadascuna de les quatre especies quimiques. (0,5 punts)

b

) Deduiu I'estructura de Lewis de les molécules els atoms de les quals estan units mitjancant I'enlla¢ covalent. (0,5 punts)
c) Justifiqueu la geometria de les molécules de I'apartat b). (0,5 punts)
)

d) Expligueu quin dels compostos, MgCl, o CCls, sera més soluble en aigua. (0,5 punts)
Dades.- Nombres atomics: H=1;C=6; Mg=12;S=16;Cl=17.

PROBLEMA 2
El mercuri es pot obtindre calfant a uns 600 °C, en preséncia d’aire, el cinabri (mineral de sulfur de mercuri(ll), HgS, impur). La
reaccié que té lloc és la seglient:
Hgs(s) + 0,(9) OO Hg(g) + So,(g)

Tenint en compte que el cinabri utilitzat conté un 85 % en pes de HgS i que el rendiment del procés es del 80%, calculeu:
a) Els quilograms de mercuri que s’obtindran a partir del tractament de 100 kg de cinabri. (1,2 punts)
b) Elvolum (en litres) de SO, obtingut en la reaccié anterior, mesurat a 600 °C i 1 atmosfera. (0,8 punts)

Dades.- Masses atomiques relatives. O (16); S (32); Hg (200,6). R =0,082 atm-L-mol K™

QUESTIO 3
Es prepara una pila voltaica formada per eléctrodes Ag*(aq)/Ag(s) y Cu2+(aq)/Cu(s) en condicions estandard.
a) Escriviu la semireaccid que ocorre en cada eléctrode aixi com la reaccio global ajustada. (1 punt)

b) Expliqueu quin eléctrode actua d’anode i quin de catode i calculeu la diferéncia de potencial que proporcionara la pila. (1
punt)

Dades.- Potencials estandard de reduccié. E° (enV): Ag'/Ag: +0,80; Cu®’/Cu: +0,34.

PROBLEMA 4
El metanol, CH3OH, s’obté per reaccié del CO(g) con H,(g) segons I'equilibri seglient:
co(g) + 2H,(g) QB CcH,0H(g)

En un recipient tancat de 2 L de capacitat, en qué previament s’ha fet el buit, s’introdueixen 1 mol de CO(g) i 2 mols de H,(g).
Quan s’assoleix I'equilibri a 210 °C la pressid en l'interior del recipient resulta ser de 33,82 atmosferes. Calculeu:

a) La pressio parcial de cadascun dels gasos presents en I'equilibria 210 °C. (1 punt)

b) Elvalor de cadascuna de les constants d’equilibri K, i K.. (1 punt)

Dades.- R=0,082 atm-L-K*mol™.

QUESTIO 5

Considereu lareaccié: 2A + 3B [ 2 C .Shaobservat que en augmentar al doble la concentracio de A, la velocitat de
la reaccio es duplica mentres que en triplicar la concentracié de B la velocitat de la reaccié augmenta en un factor de 9.
Responeu raonadament les qliestions seglients: (0,5 punts cada apartat)

a) Determineu els ordres de reaccio respecte de Ai B i escriviu la llei de velocitat de la reaccié.
b) Sien un determinat moment la velocitat de formacié de C es 6,12:10* M-s ™, calculeu la velocitat de la reaccio.
c) Enles mateixes condicions de I'apartat b), calculeu la velocitat de desaparicié de B.

d) S’ha determinat que quan les concentracions inicials de A i B sén 0,11 0,2 M respectivament, la velocitat de la reaccio és
2,32-10'3 M-s . Calculeu la constant de velocitat de la reaccié.
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
elegida. La calificacién maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada subapartado se indica en el enunciado.
Segun Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcion, unicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria.

OPCION A
CUESTION 1

Considere los elementos siguientes: Al, S, Cl y Ca cuyos numeros atémicos son 13, 16, 17 y 20, respectivamente. Responda las
siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Ordene razonadamente los cuatro elementos por orden creciente de su primera energia de ionizacion.

b) Aplicando la regla del octeto, deduzca la formula molecular del compuesto formado por Sy Cl y discuta la naturaleza del
enlace (iénico o covalente) entre ambos atomos.

: : y, L . P 3t 2 A~ 2
c) Escriba la configuracidn electrénica de los iones siguientes: AI**, S©, CI”y Ca“".
. . - 2 , , o,
d) Considerando los iones CI”y Ca**, razone cudl de los dos tendrd un radio iénico mayor.

PROBLEMA 2
El dcido sulfurico concentrado caliente disuelve el metal cinc formandose sulfato de cinc, didxido de azufre y agua, de acuerdo
con la siguiente reaccion (no ajustada):
zn(s) + H,50,(conc) O~ znso,(ac) + SO,(g) + H,0(/)
a) Escriba la semirreaccion de oxidacién y la de reduccidn, asi como la reaccion global ajustada tanto en su forma idnica
como molecular. (0,8 puntos)

b) Calcule el volumen, en mL, de 4cido sulfurico concentrado de densidad 1,98 g-mL™ y 95% de riqueza (en peso) necesario
para oxidar 20 gramos de cinc de pureza 98%. (1,2 puntos)

Datos.- Masas atémicas relativas. H (1); O (16); S (32); Zn (65,4).

CUESTION 3
El triéxido de azufre, SOs, se obtiene al reaccionar el diéxido de azufre, SO,, con dioxigeno, O,, de acuerdo al equilibrio:

so,(g) + 20,(9) EE so,(¢g)  AH=-981kimol’
Una vez la mezcla gaseosa alcance el equilibrio, justifique el efecto que tendra: (0,5 puntos cada apartado)
a) Elaumento de la temperatura a presidn constante sobre la cantidad de SOs(g) presente tras restablecerse el equilibrio.

b) La adicidn de SO,(g) sobre la cantidad de O,(g) presente tras alcanzarse nuevamente el equilibrio.

c) Ladisminucion del volumen del reactor (manteniendo constante su temperatura) sobre la cantidad de SO,(g) presente tras
alcanzarse nuevamente el equilibrio.

d) La adicién de pentédxido de vanadio (V,0s) como catalizador de la reaccién sobre la concentraciéon de reactivos.

PROBLEMA 4
En una disolucion acuosa de acido acético 0,01 M, el cido esta disociado en un 4,2 %. Calcule: (1 punto cada apartado)
a) Laconstante de acidez, K,, del acido acético.

b) ¢Qué volumen de agua destilada es necesario afiadir a 10 mL de una disolucién 0,01 M de acido clorhidrico para que la
disolucién resultante tenga el mismo pH que la disolucién de acido acético del enunciado?

CUESTION 5

Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)

a) CHj-CH,-O-CHs b) CH;3-CO-CH,-CH; ¢) CH5-COO-CH,-CHs d) Cry(SO4)s e) Ba(Cl0,),

f) 2,4-dimetilhexano  g) 2,3-dimetilbutanal  h) acido propenoico i) acido yodico j) hidrogenocarbonato de sodio




OPCION B

CUESTION 1
Considere las especies quimicas H,S, MgCl,, C,H, y CCl,. Responda razonadamente las siguientes cuestiones:

a) Discuta el tipo de enlace que se presenta en cada una de las cuatro especies quimicas. (0,5 puntos)

b) Deduzca la estructura de Lewis de las moléculas cuyos atomos estan unidos mediante enlace covalente. (0,5 puntos)
c) Justifique la geometria de las moléculas del apartado b). (0,5 puntos)
d) Expligue cual de los compuestos, MgCl, o CCl, serd mas soluble en agua. (0,5 puntos)

Datos.- Numeros atémicos: H=1;C=6; Mg=12;S=16;Cl=17.

PROBLEMA 2
El mercurio se puede obtener calentando a unos 600 °C, en presencia de aire, el cinabrio (mineral de sulfuro de mercurio(ll),
HgS, impuro). La reaccién que tiene lugar es la siguiente:
Hgs(s) + 0,(g) OG- Hg(g) + so,(g)
Teniendo en cuenta que el cinabrio utilizado contiene un 85 % en peso de HgS y que el rendimiento del proceso es del 80%,
calcule:
a) Los kilogramos de mercurio que se obtendradn a partir del tratamiento de 100 kg de cinabrio. (1,2 puntos)
b) Elvolumen (en litros) de SO, obtenido en la reaccién anterior, medido a 600 °Cy 1 atmdsfera. (0,8 puntos)
Datos.- Masas atémicas relativas. O (16); S (32); Hg (200,6). R =0,082 atm-L-mol K™

CUESTION 3
Se prepara una pila voltaica formada por electrodos Ag'(ac)/Ag(s) y Cu**(ac)/Cu(s) en condiciones estandar.
a) Escriba la semirreaccion que ocurre en cada electrodo asi como la reaccidn global ajustada. (1 punto)

b) Explique qué electrodo actla de anodo y cual de cdtodo y calcule la diferencia de potencial que proporcionara la pila. (1
punto)

Datos.- Potenciales estandar de reduccion. E° (enV): Ag'/Ag: +0,80; Cu®*/Cu: +0,34.

PROBLEMA 4
El metanol, CH30H, se obtiene por reaccion del CO(g) con H,(g) segun el siguiente equilibrio:
co(g) + 2H,(g) HE CcH,0H(g)
En un recipiente cerrado de 2 L de capacidad, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introducen 1 mol de CO(g) y 2

moles de H,(g). Cuando se alcanza el equilibrio a 210 °C la presidn en el interior del recipiente resulta ser de 33,82 atmdsferas.
Calcule:

a) La presion parcial de cada uno de los gases presentes en el equilibrio a 210 °C. (1 punto)
b) Elvalor de cada una de las constantes de equilibrio K, y K.. (1 punto)
Datos.- R=0,082 atm-L-K mol ™.

CUESTION 5

Considere lareaccion: 2A + 3B [ 2 C .Sehaobservado que al aumentar al doble la concentracion de A, la velocidad
de la reaccidn se duplica mientras que al triplicar la concentracion de B la velocidad de la reaccidon aumenta en un factor de 9.
Responda razonadamente las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Determine los 6rdenes de reaccion respecto de Ay By escriba la ley de velocidad de la reaccion.
b) Sien un determinado momento la velocidad de formacion de C es 6,12-10’4 l\/l-s’l, calcule la velocidad de la reaccion.
¢) Enlas mismas condiciones del apartado b), calcule la velocidad de desaparicién de B.

d) Se ha determinado que cuando las concentraciones iniciales de Ay B son 0,1y 0,2 M respectivamente, la velocidad de la
reaccion es 2,32-10'3 M-s . Calcule la constante de velocidad de la reaccion.




