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BAREMO DEL EXAMEN: La puntuacién maxima de cada problema es de 2 puntos y la de cada cuestion de 1/mios.
Cada estudiante podra disponer de una calculadoraientifica no programable y no grafica. Se prohibe s utilizacion
indebida (almacenamiento de informacioén). Se utilie o no la calculadora, los resultados deberan estaiempre debidamente
justificados. Realiza primero el calculo simbdlicy después obtén el resultado numérico.

OPCION A
BLOQUE I-CUESTION
Calcula razonadamente la velocidad de escape tiesdperficie de un planeta cuyo radio es 2 vetds & Tierra y s
masa es 8 veces la de la Tierra.
Dato: velocidad de escape desde la superficie Gietea,v = 11,2 km/s.

BLOQUE II-CUESTION
Explica la diferencia existente entre la velocidadoropagacion de una onda y la velocidad de ogmilale un punto d
dicha onda.

BLOQUE IlI-PROBLEMA
Una placa de vidrio se sitia horizontalmente stdbeeiperficie del agua contenida :
en un deposito, de forma que la parte superioad®dca esta en contacto con el \u<

aire, tal como muestra la figura. Un rayo de luzide desde el aire a la cara Aire
superior del vidrio formando un anguto= 60° con la vertical.
a) Calcu)la el &ngulo de refraccién del rayo dedlugasar del vidrio al agua. (? q E Vidrio
punto 5
b) Deduce la expresion de la distancia (AB) de idesdn del rayo de luz tras A; 2
atravesar el vidrio, y calcula su valor numérica. glaca de vidrio tiene un : \ Agua
espesotl = 20 mm. (1 punto)
Datos: indice de refraccion del agug,,, = 1,3; indice de refraccion del aire:

ngire = 1; indice de refraccion del vidria,; 4, = 1,5.

BLOQUE IV-CUESTION

Una particula de carga= 3 uC que se mueve con velocidéd= 2 - 1037 m/s entra en una regién del espacio en la
hay un campo eléctrico unifornie= —3j N/C y también un campo magnético uniforBe= 4k mT. Calcula el vecto
fuerza total que actlda sobre esa particula y rept@godos los vectores involucrados (haz coineidplano XY con e
plano del papel).

BLOQUE V-CUESTION

Calcula la energia total en kilovatios-hora (kWgh$ se obtiene como resultado de la fisiog gede®**U, suponiendo
que todos los nucleos se fisionan y que en cadaitease libera200 MeV.

Datos: nimero de Avogadmy, = 6 - 1023; carga elementaé, = 1,6 - 1071° C

BLOQUE VI-PROBLEMA
El catodo de una célula fotoeléctrica tiene ungitod de onda umbral d&0 nm. Sobre su superficie incide un haz
luz de longitud de ond250 nm. Calcula:

a) La velocidad méxima de los fotoelectrones ewstidesde el catodo. (1 punto)

b) La diferencia de potencial que hay que aplieaa@nular la corriente producida en la fotocél{@agunto)
Datos: constante de Plandk,= 6,63 - 1073*] - s ; masa del electréom, = 9,1 - 10731 kg ; velocidad de la luz en el
vacigc = 3- 108 ms™1; carga elementaé, = 1,6 - 1071° C
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BAREMO DEL EXAMEN: La puntuacién maxima de cada problema es de 2 puntos y la de cada cuestion de 1/mios.
Cada estudiante podra disponer de una calculadoraiantifica no programable y no grafica. Se prohibe s utilizacién
indebida (almacenamiento de informacion). Se utilie o no la calculadora, los resultados deberan estaiempre debidamente
justificados. Realiza primero el célculo simbélicy después obtén el resultado numérico.

OPCION B

BLOQUE I-CUESTION
Un esquiador puede utilizar dos rutas diferentea gascender entre un punto inicial y otro fina.ruta 1 es rectilinealy
la 2 es sinuosa y presenta cambios de pendiergedigihto el trabajo debido a la fuerza gravitatsobre el esquiador
segun el camino elegido? Justifica la respuesta

BLOQUE 1I-CUESTION
Una onda sonora de frecuengiae propaga por un medio (1) con velocidadEn un cierto punto, la onda pasa a ptro
medio (2) en el que la velocidad de propagaciémes v, /2. Determina razonadamente los valores de la frecaeel
periodo y la longitud de onda en el medio (2) ercidn de los que tiene la onda en el medio (1).

BLOQUE IlI-PROBLEMA

Se sitla un objeto de 5 cm de tamafio a una diatdec20 cm de una lente delgada convergente

de distancia focal 10 cm, como muestra la figura. e ,
a) Indica las caracteristicas de la imagen a piatitrazado de rayos. (1 punto) F
b) Calcula el tamafio y la posicién de la imagea pdtencia de la lente. (1 punto)

G———ly

BLOQUE IV-PROBLEMA

Un electrén se mueve dentro de un campo eléctriforme E = —E7. El electrén parte del reposo desde el punto A, de

coordenadag0, 1) m, y llega al puntd con una velocidad de0® m/s después de recorrénm.
a) Indica la trayectoria que seguira el electrdasycoordenadas del puro (1 punto)
b) Calcula razonadamente el trabajo realizado poarapo eléctrico sobre la carga deddaB y el valor del campp
eléctrico. (1 punto)
Datos: carga elemental,= 1,6 - 1071° C; masa del electrom, = 9,1 - 1073 kg

BLOQUE V-CUESTION o
La gréafica de la derecha representa el numero deosgiradiactivos [
de una muestra en funcién del tiempo en afios zbhitlo los datos de g

la gréafica, deduce razonadamente el periodo dedesiniegracion de \
la muestra y determina el numero de periodos dédesintegracion
necesarios para que solo queden 250 nucleos potetgar.
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BLOQUE VI-CUESTION
Indica razonadamente qué particula se emite enwanlae los pasos de la siguiente serie radiadaivdentificala con
algun tipo de desintegracion.

231 231 227
90Th — 91Pa — 89AC
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BAREM DE L'EXAMEN: la puntuaci6 maxima de cada problema és de 2 punts i la de cada questié d'1,5 puntSada
estudiant pot disposar d'una calculadora cientificano programable i no grafica. Es prohibeix la seuaitilitzacié indeguda
(emmagatzematge d'informaci6). S'utilitze o no la aculadora, els resultats han d'estar sempre degudzent justificats.
Realitzeu primer el calcul simbdlic i després obtan el resultat numeric.

OPCIO A
BLOC I- QUESTIO
Calculeu raonadament la velocitat d'escapamenteda superficie d'un planeta el radi del qual ésdades el de |
Terra i la seua massa és 8 vegades la de la Terra.
Dada: velocitat d'escapament des de la superficia @lerray = 11,2 km/s.

BLOC lI- QUESTIO
Expliqueu la diferencia existent entre la velocttatpropagacié d'una ona i la velocitat d'osciiélaun punt de la dit
ona.

BLOC IlI-PROBLEMA
Una placa de vidre se situa horitzontalment solbresuperficie de l'aigua
continguda en un diposit, de manera que la parergupde la placa esta en

|
|
contacte amb l'aire, tal com mostra la figura. dig e llum incideix des de \°‘< Aire
l'aire a la cara superior del vidre formant un aagk 60° amb la vertical. !
a) Calculeu I'angle de refraccio del raig de llumpassar del vidre a l'aigua. | i
(1 punt) d | Vidre
b) Deduiu l'expressié de la distancia (AB) de dmsdi del raig de llum A8
després de travessar el vidre, i calculeu el séar wvaimeric. La placa de Aigua

vidre té una grossariéd= 20 mm. (1 punt)
Dades: index de refraccié de l'aigugg,, = 1,3; index de refraccio de l'aire:
ngire = 1; index de refraccio del vidra;,;4,. = 1,5.

]

BLOC IV- QUESTIO
Una particula de carrega= 3uC que es mou amb velocitédt= 2 - 1037 m/s entra en una regio de l'espai en qué h

un camp eléctric uniformg = —37N/C i també un camp magnétic uniforrfie= 4k mT. Calculeu el vector forca tot
que actua sobre aqueixa particula i representsel®vectors involucrats (feu coincidir el pla b el pla del paper).

BLOC V- QUESTIO

Calculeu I'energia total en quilovats-hora (kW-t g'obté com a resultat de la fissi®gede?*U, suposant que tots
els nuclis es fissionen i que en cada reacciét=adin200 MeV .

Dades: nombre d'Avogadrli, = 6 - 1023; carrega elementat,= 1,6 - 1071°C

BLOC VI-PROBLEMA
El catode d'una cel-lula fotoelectrica té una ltuehd'ona llindar d€50 nm. Sobre la seua superficie incideix un feix
llum de longitud d'on@50 nm. Calculeu:

a) La velocitat maxima dels fotoelectrons emesos désatode. (1 punt)

b) La diferéncia de potencial que cal aplicar perw-#r el corrent produit en la fotocél- lula. (Inpu
Dades: constant de Plandk,= 6,63 - 1073%] - s ; massa de I'electrén, = 9,1 - 103! kg ; velocitat de la llum en el
buit,c = 3 - 108 ms™1; carrega elementad,= 1,6 - 1071° C
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BAREM DE L'EXAMEN: la puntuaci6 maxima de cada problema és de 2 punts i la de cada questié d'1,5 puntSada
estudiant pot disposar d'una calculadora cientificano programable i no grafica. Es prohibeix la seuaitilitzacié indeguda
(emmagatzematge d'informaci6). S'utilitze o no la aculadora, els resultats han d'estar sempre degudzent justificats.
Realitzeu primer el calcul simbdlic i després obtan el resultat numeric.

OPCIO B

BLOC I- QUESTIO
Un esquiador pot utilitzar dues rutes diferentsgpdescendir entre un punt inicial i un altre fina ruta 1 és rectilinia|i
la 2 és sinuosa i presenta canvis de pendent.sfstdil treball degut a la forca gravitatoria sobesquiador segons el
cami triat? Justifiqueu la reposta.

BLOC II- QUESTIO
Una ona sonora de freqliiengias propaga per un medi (1) amb veloai#atEn un cert punt, I'ona passa a un altre medi
(2) en el qual la velocitat de propagacives= v, /2. Determineu raonadament els valors de la freqééetperiode i la
longitud d'ona en el medi (2) en funcio dels qukoté en el medi (1).

BLOC IlI- PROBLEMA

Se situa un objecte de 5 cm de grandaria a urendiatde 20 cm d'una lent prima convergent dﬂ 5 om

distancia focal 10 cm, com mostra la figura.
a) Indiqueu les caracteristiques de la imatge tir plet tracat de rajos. (1 punt) F
b) Calculeu la grandaria i la posicio de la imatlgepotencia de la lent. (1 punt)

C———-

BLOQUE IV-PROBLEMA
Un electré es mou dins d'un camp eléctric unifofine —ET. L'electrd parteix del repos des del punt A, derdenades
(0,1)m, i arriba al punB amb una velocitat de0® m/s després de recorrém.
a) Indiqueu la trajectoria que seguira I'electegsicoordenades del punt(1 punt)
b) Calculeu raonadament el treball realitzat pehgaeléctric sobre la carrega desAléins aB i el valor del camp
electric. (1 punt)
Dades: carrega elemental= 1,6 - 10719C; massa de I'electrén, = 9,1 - 103 kg

BLOC V- QUESTIO
La grafica de la dreta representa el nombre ddsntadlioactius d'una 1000
mostra en funcié del temps en anys. Utilitzantdades de la grafica

(2]
deduiu raonadament el periode de semidesintegoacita mostra i -2 800
determineu el nombre de periodes de semidesintégreressaris § 600’\
perqué nomeés queden 250 nuclis per desintegrar. S
» 400
N\
=2 200 AN
. \
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Temps (anys)

BLOC VI- QUESTIO
Indiqueu raonadament quina particula s'emet en wadkels passos de la seguient serie radioaciidentifiqueu-la amk
algun tipus de desintegracio.

231Th _ 231Pa - 227Ac




