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Criteris Generals de Correccié de I’Examen de Biologia

1. L’examen consta de dues opcions A i B, i I’estudiant haura de triar-ne integrament una de les dues.

2. Cada opci6 conté entre 8 1 10 qiiestions.

3. El plantejament d’estes qiiestions pot basar-se en un text breu, un dibuix, esquemes i
representacionsgrafiques.

4. Algunes d’estes qiiestions requereixen el coneixement i comprensio dels conceptes, unes altres requereixen
la comprensio dels processos cientifics 1 unes altres la comprensié de 1’aplicacié dels coneixements

cientifics.

5. L’examen es valorara sobre 10 punts. Els punts assignats a cada qiiestié figuren en el text.

Criterios Generales de Correccion del Examen de Biologia

1. El examen consta de dos opciones A y B, y el estudiante debera elegir integramente una de las dos.

2. Cada opcioén contiene entre 8 y 10 cuestiones.

3. El planteamiento de estas cuestiones puede basarse en un texto corto, dibujo, esquemas y representaciones
graficas.

4. Algunas de estas cuestiones requieren el conocimiento y comprension de los conceptos, otras requieren la
comprension de los procesos cientificos y otras la comprension de la aplicacion de los

conocimientos cientificos.

5. El examen se valorara sobre 10 puntos. Los puntos asignados a cada cuestion figuran en el texto.
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OPCIO A

BLOC 1. Base molecular i fisicoquimica de la vida

1. En relacié a la figura segiient, indica:

a) Quina macromolécula representa i per quins monomers esta formada? (2 punts).

b) Quins son els components d’aquests monomers? (2 punts).

¢) Quines son les seues caracteristiques estructurals més importants? (3 punts).

d) Quina és la funcié d’aquesta macromolécula? (1 punt).

a) Explicar que la macromoléecula de la figura representa el DNA. Cada cadena del DNA esta
formada per la unio de desoxiribonucleotids.

b) Un desoxiribonucleotid esta format per la pentosa desoxiribosa, un grup fosfat i una base
nitrogenada que pot ser adenina, guanina, citosina o timina.

¢) Les caracteristiques més importants de l’estructura en doble hélix son: el DNA esta format
per dues cadenes polinucleotidiques antiparal-leles enrotllades helicoidalment. Les bases
nitrogenades queden a l'interior de la doble hélix, mentre que [’esquelet sucre-fosfat queda en
la part externa. La unio entre les cadenes es produeix mitjangant interaccions entre les bases
nitrogenades de les dues cadenes, que es formen sempre en els parells adenina-timina i
guanina-citosina.

d) La funcio més important és que el DNA conté la informacio genética.

2. Defineix que son els esteroides. Esmenta tres funcions dels esteroides i posa’n tres exemples (2 punts).

Els esteroides son un grup de lipids derivats de [’estera (ciclopenta perhidrofenantre). Entre les funcions estan
[’hormonal, la fluidesa de la membrana, [’emulsio dels greixos, o [’absorcio del calci. Com a exemples es poden
esmentar els corticoides, [’estradiol, la testosterona, el colesterol, els acids biliars i la vitamina D.

BLOC 11. Estructura i fisiologia cel-lular

1. Explica la diferéncia entre: a) Endocitosi i exocitosi. b) Pinocitosi i fagocitosi (4 punts).

La diferéncia entre endocitosi i exocitosi és que [’endocitosi és la formacio de vesicules per invaginacio de la membrana
plasmatica per a la incorporacio de molécules a ['interior de la cél-lula, mentre que [’exocitosi és la fusio de vesicules
amb la membrana plasmatica per a la secrecio. La diferéncia entre pinocitosi i fagocitosi és que la pinocitosi és la
ingestio de liquids o petites molécules, mentre que la fagocitosi és la ingestio de grans particules.

2. Indica, justificant la resposta, si és vertadera o falsa la frase: “Si s’inclouen cél-lules sanguinies en una dissolucio6
de concentracio salina molt més baixa que la del sérum fisiologic es desintegren les membranes plasmatiques.” (2
punts).

Es vertadera, perqué quan una cél-lula esta en un medi hipotonic entra aigua en la cél-lula i aquesta augmenta el seu
volum fins al punt que pot arribar a desintegrar-se la membrana.




3. Relaciona els processos metabolics de la columna de I’esquerra amb les estructures cel-lulars en les quals tenen
lloc i que s’indiquen en la columna de la dreta (4 punts).

1. Assemblatge de RNA ribosomic i proteines ribosomals a. Nucleoplasma

2. Glucolisi b. Membrana interna mitocondrial
3. Eliminacié de peroxid d’hidrogen ¢. Estroma del cloroplast

4. Reduccio del CO, atmosféric d. Citosol

5. Glicosilacié de proteines e. Matriu mitocondrial

6. Fosforilacio oxidativa f. Nucléol

7. Cicle de Krebs g. Peroxisoma

8. Replicacié del DNA h. Aparell de Golgi

Relacionar les columnes com segueix: If, 2d, 3g, 4c, 5h, 6b, 7e, 8a.

BLOC III. Heréncia biologica: Genética classica i molecular

1. Defineix els processos segiients: mutacié, recombinacié i segregacié cromosomica. Explica la importancia
d’aquests processos en ’evolucié (6 punts).

Les mutacions son canvis produits en el material hereditari (DNA) (1 punt). La recombinacio genética és [’aparicio de
noves combinacions del material hereditari com a conseqiiencia del sobreencreuament de cromatides homologues (1
punt). La segregacio cromosomica és la separacio aleatoria dels cromosomes homolegs durant la meiosi (I punt). Cal
comentar el paper d’aquests processos en la variabilitat genética (3 punts).

2. Explica si els 20 aminoacids podrien estar codificats per un codi genétic constituit per diplets de les quatre bases
nitrogenades (2 punts).

Si els codons es formaren amb dues lletres, el nombre de seqiiéncies possibles seria 4° = 16 i no seria suficient per a
codificar els 20 aminodcids. No obstant aixo, el nombre de segiiéncies possibles formades per 3 nucleotids és 4° = 64,
nombre suficient per a codificar els 20 aminoacids.

3. En analitzar les proporcions de bases nitrogenades d’un fragment monocatenari de DNA huma els resultats han
sigut els segiients: 27% de A, 35% de G, 25% de C i 13% de T. Indica quines seran les proporcions de bases de la
cadena complementaria i explica el perque (2 punts).

13%de A; 25 % de G, 35 % de C; 27 % de T. A causa de la complementarietat de bases A-T i C-G.

BLOC 1V. Microbiologia i immunologia. Aplicacions

@ 7 1. L’esquema segiient representa la infeccié6 d’una
—
1

cél-lula per un virus. Indica de quin tipus de cél-lula

™ es tracta, de quin virus es tracta i anomena i descriu
z@“-:\ e el procés breument comentant les fases marcades
2 amb nimeros (6 punts).
& 6 3 \ Cal indicar que es tracta del cicle litic d’un virus en un
( ;& & bacteri (bacteriofag o fag) i comentar les fases de: I-
R T fixacio; 2-injeccio del DNA; 3-replicacio del material
\ 5 4 |\a~=17 genétic, 4-sintesi de les proteines de la coberta; 5-
/ assemblatge dels nous virus, i 6-lisi del bacteri i
alliberament dels virus.

ol ]
—__ Qﬂg@

2. Defineix els conceptes segiients: a) al-lérgia i xoc anafilactic; b) immunodeficiéncia i autoimmunitat (4 punts).

a) Allergia és una reaccio inflamatoria produida com a conseqiiencia d’un procés d’hipersensibilitat del sistema
immunitari enfront d’un antigen i xoc anafilactic és un procés d’hipersensibilitat, més greu, que implica respostes
inflamatories exagerades que poden portar a la mort de I'individu.

b) Immunodeficiéncia com un excés de tolerancia que dona lloc a respostes immunitaries que no son efectives i
autoimmunitat com a pérdua o abséncia de tolerancia a aquest, de manera que les molécules propies de [’organisme
desencadenen la resposta immunitaria.




OPCIO B

BLOC 1. Base molecular i fisicoquimica de la vida

1. En la figura segiient es mostra ’estructura d’un disacarid:
a) Com es denomina I’enlla¢c marcat per la fletxa? (1 punt).
b) Es tracta d’un sucre reductor? Per qué? (1 punt).

¢) Anomena dos disacarids i assenyala on es troben en la naturalesa (2 punts).

a) L’enllag s anomena O-glucosidic.

b) La figura és un disacarid reductor perque posseeix un carboni anomeric lliure.

¢) Es podran esmentar com a exemples de disacarids: la lactosa (llet), la maltosa (ordi), la sacarosa (sucre de canya).

2. En relacié a I'estructura de proteines:

a) Explica qué és D’estructura terciaria i quin tipus de forces o interaccions participen en el manteniment de
Pestructura terciaria. Hi ha un nivell estructural superior a ’estructura terciaria? En cas afirmatiu, indica en
quines ocasions es forma (4 punts).

b) En mesurar P’activitat de ’enzim hexoquinasa s’ha produit, accidentalment, un augment de la temperatura fins
als 80 °C. En aquestes condicions no es va detectar activitat de I’enzim. Explica quin procés justifica aquesta
observacié (2 punts).

a) Explicar que [’estructura terciaria és [’estructura tridimensional que s’origina pel plegament de la cadena
polipeptidica en l’espai i en la qual es produeixen interaccions entre determinades zones de la cadena. Aquestes
interaccions poden ser: interaccions electrostatiques, ponts d’hidrogen, interaccions hidrofobiques, forces de Van der
Waals i ponts disulfur. Si que hi ha un nivell estructural addicional, I’estructura quaternaria. Ocorre unicament quan la
proteina esta constituida per diverses cadenes polipeptidiques o subunitats.

b) El procés que justifica aquesta observacio és la desnaturalitzacio de la proteina per I’augment de la temperatura, és a
dir que la proteina ha perdut la seua estructura tridimensional o la seua conformacio nativa i, per tant, perd la seua
funcio.

BLOC 11. Estructura i fisiologia cel-lular

1. Esmenta les diferéncies estructurals entre cél-lules procariotes i cél-lules eucariotes (3 punts).
Esmentar, almenys, que les cél-lules procariotes manquen d’organuls amb membrana, que el DNA és circular i es troba
en el citosol i que els ribosomes son de menor grandaria que en les cél-lules eucariotes.

2. Explica la importancia biologica del cicle de Calvin (3 punts).

Explicar que en el cicle de Calvin s utilitza [’energia de I’ATP i el poder reductor de I’NADPH produits durant la fase
lluminosa de la fotosintesi per a la sintesi de molécules organiques a partir de molécules inorganiques, la qual cosa
permet que, a partir d’organismes autotrofs, puguen subsistir els heterotrofs.

3. Indica les funcions de vacuols, lisosomes, peroxisomes i glioxisomes (4 punts).

L’alumne haura d’indicar les funcions dels organuls requerits:

vacuols: magatzem, turgencia, creixement cel-lular, digestio cel-lular;

lisosoma: digestio cel-lular,

peroxisoma: detoxificacio cel-lular, eliminacio d’espécies reactives del O,, oxidacio d’acids grassos; i
glioxisoma: és un peroxisoma especial que participa en el cicle del glioxilat.




BLOC III. Heréncia biologica: Genética classica i molecular

1. El mosquit Anopheles és el transmissor del patogen que provoca la malaria. Investigadors d’un centre de
Londres han aconseguit eliminar els gametes amb cromosoma sexual X dels mascles. El resultat és que als ovuls de
les femelles només arriben espermatozoides amb el cromosoma Y. Amb aquesta informacid, i suposant que els
cromosomes sexuals en el mosquit Anopheles siguen iguals que en humans, contesta a les preguntes segiients

(3 punts):

a) Les femelles del mosquit apariades amb els mascles modificats genéticament podrien tenir mascles i femelles?
Raona la resposta.

b) Els mosquits descendents podrien continuar reproduint-se entre ells? Raona la resposta.

a) Els mosquits només podrien tenir mascles, perque tots els gametes de les femelles son X i els gametes dels mascles
modificats genéticament només poden ser Y, per la qual cosa tots els descendents seran XY i, per tant, mascles.

b) Els mosquits descendents no podran continuar reproduint-se entre si, ja que tots seran mascles.

2. La figura indica, en una familia, la transmissi6 d’un caracter amb dues

alternatives representades en blanc i negre, i que esta determinat per un sol !

gen. Els homes es representen amb un quadrat i les dones amb un cercle. L - 4 4
Assenyala si I’al'lel que determina P’alternativa representada en negre és

dominant o recessiu. Raona la resposta (3 punts). m
L’allel és dominant, ja que en la segona generacio la dona 3 amb el caracter
negre i I’home 4 amb el caracter negre tenen 1 fill amb el caracter blanc. Si el

caracter fora recessiu, els 2 parentals serien homozigots i només podrien tenir
fills amb el caracter negre.

3. La DNA polimerasa no és capa¢ d’iniciar una cadena de DNA (4 punts).

a) Explica com es resol aquest problema en la replicacio.

b) Qué son els fragments d’Okazaki ?

a) La replicacio s’inicia amb una RNA polimerasa (la primasa) que si que pot iniciar una cadena d’RNA de pocs
nucleotids. A aquesta s 'uneix la DNA polimerasa que pot continuar afegint nucleotids en sentit 5" — 3.

b) Els fragments d’Okazaki son fragments de DNA sintetitzats en el bri retardat de forma discontinua en sentit 5" —>3’, a
mesura que la forqueta de replicacio es va obrint.

BLOC IV. Microbiologia i immunologia. Aplicacions

1. Defineix (6 punts):

a) Immunitat activa i posa un exemple d’immunitat activa natural i artificial.

b) Immunitat passiva i posa un exemple d’immunitat passiva natural i artificial.

a) Immunitat activa és aquella que es duu a terme dins del mateix organisme en resposta a un agent infeccios o estrany i
que implica entre altres la sintesi d’anticossos. Exemples: d’immunitat activa natural, produccio d’anticossos davant una
infeccio, d’immunitat activa artificial, vacunes.

b) Immunitat passiva és aquella que [’organisme rep d’un altre individu. Exemples: d’ immunitat passiva natural, a traves
de la placenta o a través de la llet materna; d’immunitat passiva artificial, el tractament amb seérums.

2. Explica en qué consisteix la fermentacio. Esmenta dos tipus de fermentacié d’interés en la produccié d’aliments
i indica ’organisme responsable (4 punts).

Explicar que la fermentacio és un procés catabolic per a obtenir energia en el citoplasma en condicions anaerobies.
Exemples: fermentacio lactica per Lactobacillus per a produir iogurt i fermentacio alcoholica per Saccharomyces
cerevisae per a produir cervesa.
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OPCION A

BLOQUE 1. Base molecular y fisico-quimica de la vida

1. En relacion a la siguiente figura, indica:

a) ;Qué macromolécula representa y por qué mondomeros esta formada? (2 puntos).

b) ;Cuales son los componentes de estos monémeros? (2 puntos).

¢) ;Cuales son sus caracteristicas estructurales mas importantes? (3 puntos).

d) ;Cual es la funcion de esta macromolécula? (1 punto).

a) Explicar que la macromolécula de la figura representa el DNA. Cada cadena del DNA esta
formada por la union de desoxirribonucleotidos.

b) Un desoxirribonucledtido esta formado por la pentosa desoxirribosa, un grupo fosfato y una
base nitrogenada que puede ser adenina, guanina, citosina o timina.

¢) Las caracteristicas mas importantes de la estructura en doble hélice son: El DNA estd
formado por dos cadenas polinucleotidicas antiparalelas enrolladas helicoidalmente. Las bases
nitrogenadas quedan en el interior de la doble hélice, mientras que el esqueleto aziicar-fosfato
queda en la parte externa. La union entre las cadenas se produce mediante interacciones entre
las bases nitrogenadas de ambas cadenas, formandose siempre los pares adenina-timina y
guanina-citosina.

d) La funcion mds importante es que el DNA contiene la informacion genética.

2. Define qué son los esteroides. Cita tres funciones de los esteroides y pon tres ejemplos (2 puntos).
Los esteroides son un grupo de lipidos derivados del esterano (ciclopentano perhidrofenantreno). Entre las funciones
estan la hormonal, la fluidez de la membrana, la emulsion de las grasas, o la absorcion del calcio. Como ejemplos se
pueden citar los corticoides, el estradiol, la testosterona, el colesterol, los acidos biliares y la vitamina D.

BLOQUE II. Estructura vy fisiologia celular

1. Explica la diferencia entre: a) Endocitosis y exocitosis. b) Pinocitosis y fagocitosis (4 puntos).

La diferencia entre endocitosis y exocitosis es que la endocitosis es la formacion de vesiculas por invaginacion de la
membrana plasmatica para la incorporacion de moléculas al interior de la célula, mientras que la exocitosis es la fusion
de vesiculas con la membrana plasmatica para la secrecion. La diferencia entre pinocitosis y fagocitosis es que la
pinocitosis es la ingestion de liquidos o pequerias moléculas, mientras que la fagocitosis es la ingestion de grandes
particulas.

2. Indica, justificando la respuesta, si es verdadera o falsa la frase: “Si se incluyen células sanguineas en una
disolucion de concentracion salina mucho mas baja que la del suero fisiolégico se desintegran las membranas
plasmaticas.” (2 puntos).

Es verdadera porque cuando una célula esta en un medio hipotonico entra agua en la célula y ésta aumenta su volumen
pudiendo llegar a desintegrarse la membrana.




3. Relaciona los procesos metabolicos de la columna de la izquierda con las estructuras celulares en las que tienen
lugar y que se indican en la columna de la derecha (4 puntos).

1. Ensamblaje de RNA ribosémico y proteinas ribosomales a. Nucleoplasma

2. Glucdlisis b. Membrana interna mitocondrial
3. Eliminacién de peréxido de hidrégeno ¢. Estroma del cloroplasto

4. Reduccion del CO, atmosférico d. Citosol

5. Glucosilacion de proteinas e. Matriz mitocondrial

6. Fosforilacion oxidativa f. Nucleolo

7. Ciclo de Krebs g. Peroxisoma

8. Replicacion del DNA h. Aparato de Golgi

Relacionar las columnas como sigue: If, 2d, 3g, 4c, 5h, 6b, 7e, 8a.

BLOQUE III. Herencia bioldgica: Genética clasica v molecular

1. Define los siguientes procesos: mutacion, recombinacion y segregacion cromosémica. Explica la importancia de
estos procesos en la evolucion (6 puntos).

Las mutaciones son cambios producidos en el material hereditario (DNA) (1 punto). La recombinacion genética es la
aparicion de nuevas combinaciones del material hereditario como consecuencia del sobrecruzamiento de cromatidas
homologas (I punto). La segregacion cromosomica es la separacion aleatoria de los cromosomas homologos durante la
meiosis (1 punto). Se comentara el papel de estos procesos en la variabilidad genética (3 puntos).

2. Explica si los 20 aminoacidos podrian estar codificados por un codigo genético constituido por dipletes de las
cuatro bases nitrogenadas (2 puntos).

Si los codones se formasen con dos letras, el nimero de secuencias posibles seria 4 = 16 y no seria suficiente para
codificar los 20 aminodcidos. Sin embargo, el nimero de secuencias posibles formadas por 3 nucledtidos es 4° = 64,
numero suficiente para codificar los 20 aminodcidos.

3. Al analizar las proporciones de bases nitrogenadas de un fragmento monocatenario de DNA humano los
resultados fueron los siguientes: 27% de A, 35% de G, 25% de Cy 13% de T. Indica cuédles seran las proporciones

de bases de la cadena complementaria y explica el porqué (2 puntos).
13 %de A; 25 % de G, 35 % de C; 27 % de T. Debido a la complementariedad de bases A-T y C-G.

BLOQUE IV. Microbiologia e inmunologia. Aplicaciones

@ 7 1. El siguiente esquema representa la infeccion de
—
1

una célula por un virus. Indica de qué tipo de célula

Py se trata, de qué virus se trata y nombra y describe el
z@“-:\ — proceso brevemente comentando las fases marcadas
2 con numeros (6 puntos).
& 6 3 \ Indicar que se trata del ciclo litico de un virus en una
( ;& & bacteria (bacteriofago o fago) y comentar las fases de:
s /\\ #\—;f\ 1 —ﬁjale’én; 2-’ir_1yeccién' del' DNA; 3—replic,‘acién del
\ 4 \&a&=7 material genético; 4-sintesis de las proteinas de la
/ cubierta; 5-ensamblaje de los nuevos virus, y 6-lisis de
. Qﬁ!ézﬂ! la bacteria y liberacién de los virus.

2. Define los siguientes conceptos: a) alergia y shock anafilactico; b) inmunodeficiencia y autoinmunidad

(4 puntos).

a) Alergia es una reaccion inflamatoria producida como consecuencia de un proceso de hipersensibilidad del sistema
inmunitario frente a un antigeno y shock anafilactico es un proceso de hipersensibilidad, mas grave, que implica
respuestas inflamatorias exageradas que pueden llevar a la muerte del individuo.

b) Inmunodeficiencia como un exceso de tolerancia que da lugar a respuestas inmunitarias que no son efectivas y
autoinmunidad como pérdida o ausencia de tolerancia a lo propio de tal modo que las moléculas propias del organismo
desencadenan la respuesta inmunitaria.




OPCION B

BLOQUE 1. Base molecular y fisico-quimica de la vida

1. En la siguiente figura se muestra la estructura de un disacarido:
a) ;Como se denomina el enlace marcado por la flecha? (1 punto).
b) ;Se trata de un azicar reductor? ;Por qué? (1 punto).

¢) Nombra dos disacaridos y sefiala donde se encuentran en la naturaleza (2 puntos).

a) El enlace se denomina O-glucosidico.

b) La figura es un disacarido reductor porque posee un carbono anomérico libre.

¢) Se podra nombrar como ejemplos de disacdridos: la lactosa (leche), la maltosa (cebada), la sacarosa (aziucar de
cana).

2. En relacion a la estructura de proteinas:

a) Explica qué es la estructura terciaria y qué tipo de fuerzas o interacciones participan en el mantenimiento de la
estructura terciaria. ;Existe un nivel estructural superior a la estructura terciaria? En caso afirmativo, indica en
qué ocasiones se forma (4 puntos).

b) Al medir la actividad de la enzima hexoquinasa se produjo, accidentalmente, un aumento de la temperatura
hasta los 80 °C. En esas condiciones no se detect6 actividad de la enzima. Explica qué proceso justifica esta
observacién

(2 puntos).

a) Explicar que la estructura terciaria es la estructura tridimensional que se origina por el plegamiento de la cadena
polipeptidica en el espacio y en la que se producen interacciones entre determinadas zonas de la cadena. Estas
interacciones pueden ser: interacciones electrostdticas, puentes de hidrogeno, interacciones hidrofobicas, fuerzas de Van
der Waals y puentes disulfuro. Si que existe un nivel estructural adicional, la estructura cuaternaria. Ocurre unicamente
cuando la proteina estd constituida por varias cadenas polipeptidicas o subunidades.

b) El proceso que justifica esta observacion es la desnaturalizacion de la proteina por el aumento de la temperatura, es
decir que la proteina ha perdido su estructura tridimensional o su conformacion nativa y, por lo tanto, pierde su funcion.

BLOQUE II. Estructura y fisiologia celular

1. Cita las diferencias estructurales entre células procariotas y células eucariotas (3 puntos).
Citar, al menos, que las células procariotas carecen de organulos con membrana, que el DNA es circular y se encuentra
en el citosol y que los ribosomas son de menor tamaiio que en las células eucariotas.

2. Explica la importancia bioldégica del ciclo de Calvin (3 puntos).

Explicar que en el ciclo de Calvin se utiliza la energia del ATP y el poder reductor del NADPH producidos durante la
fase luminosa de la fotosintesis para la sintesis de moléculas organicas a partir de moléculas inorganicas, lo que permite
que, a partir de organismos autotrofos, puedan subsistir los heterotrofos.

3. Indica las funciones de vacuolas, lisosomas, peroxisomas y glioxisomas (4 puntos).

El alumno deberd indicar las funciones de los organulos requeridos:

vacuolas: almacén, turgencia, crecimiento celular, digestion celular;

lisosoma: digestion celular;

peroxisoma: detoxificacion celular, eliminacion de especies reactivas del O,, oxidacion de acidos grasos, y
glioxisoma: es un peroxisoma especial que participa en el ciclo del glioxilato.




BLOQUE III. Herencia bioldgica: Genética clasica v molecular

1. El mosquito Anopheles es el transmisor del patogeno que provoca la malaria. Investigadores de un centro de
Londres han conseguido eliminar los gametos con cromosoma sexual X de los machos. El resultado es que a los
ovulos de las hembras sé6lo llegan espermatozoides con el cromosoma Y. Con esta informacion, y suponiendo que
los cromosomas sexuales en el mosquito Anopheles sean iguales que en humanos, contesta a las siguientes
preguntas (3 puntos):

a) ;Las hembras del mosquito apareadas con los machos modificados genéticamente podrian tener machos y
hembras? Razona la respuesta.

b) ;Los mosquitos descendientes podrian seguir reproduciéndose entre ellos? Razona la respuesta.

a) Los mosquitos solo podrian tener machos porque todos los gametos de las hembras son X y los gametos de los machos
modificados genéticamente solo pueden ser Y, por lo que todos los descendientes seran XY y, por tanto, machos.

b) Los mosquitos descendientes no podran seguir reproduciéndose entre si ya que todos seran machos.

2. La figura indica, en una familia, la transmision de un caracter con dos

alternativas representadas en blanco y negro, y que esta determinado por !

un solo gen. Los hombres se representan con un cuadrado y las mujeres con L - . "
un circulo. Seifala si el alelo que determina la alternativa representada en

negro es dominante o recesivo. Razona la respuesta (3 puntos). i m

El alelo es dominante ya que en la segunda generacion la mujer 3 con el
cardcter negro y el hombre 4 con el cardcter negro tienen [ hijo con el cardcter
blanco. Si el caracter fuera recesivo, los 2 parentales serian homocigotos y sélo W
podrian tener hijos con el cardcter negro.

3. La DNA polimerasa no es capaz de iniciar una cadena de DNA (4 puntos).

a) Explica como se resuelve este problema en la replicacion.

b) ;Qué son los fragmentos de Okazaki?

a) La replicacion se inicia con una RNA polimerasa (la primasa) que si puede iniciar una cadena de RNA de pocos
nucleotidos. A ella se une la DNA polimerasa que puede seguir afiadiendo nucledtidos en sentido 5" — 3.

b) Los fragmentos de Okazaki son fragmentos de DNA sintetizados en la hebra retardada de forma discontinua en sentido
5"—> 3, a medida que la horquilla de replicacion se va abriendo.

BLOQUE IV. Microbiologia e inmunologia. Aplicaciones

1. Define (6 puntos):

a) Inmunidad activa y pon un ejemplo de inmunidad activa natural y artificial.

b) Inmunidad pasiva y pon un ejemplo de inmunidad pasiva natural y artificial.

a) Inmunidad activa es aquella que se lleva a cabo dentro del propio organismo en respuesta a un agente infeccioso o
extranio y que implica entre otros la sintesis de anticuerpos. Ejemplos: de inmunidad activa natural, produccion de
anticuerpos ante una infeccion,; de inmunidad activa artificial, vacunas.

b) Inmunidad pasiva es aquella que el organismo recibe de otro individuo. Ejemplos: de inmunidad pasiva natural, a
traves de la placenta o a través de la leche materna; de inmunidad pasiva artificial, el tratamiento con sueros.

2. Explica en qué consiste la fermentacion. Cita dos tipos de fermentacion de interés en la produccion de alimentos
e indica el organismo responsable (4 puntos).

Explicar que la fermentacion es un proceso catabolico para obtener energia en el citoplasma en condiciones anaerobias.
Ejemplos: fermentacion lactica por Lactobacillus para producir yogurt y fermentacion alcohdlica por Saccharomyces
cerevisae para producir cerveza.
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